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ºĉwz ā½vĀúă ¿v üĉ¾·j ¾Úýºĉº¬£ ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉöù ā¹wæ¤Åv ¹¾í.  

 

ù ÿ Ü{þùNmć¼· Ăí ćv¾z ĆĊĄ£ üĉv ¹½vºýw¤Åv ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ă¤å¾ñ Ăz ±¾É ¾ĉ¿ ¢Åv: 

 
IEC 62509: 2010, Battery Charge Controllers for Photovoltaic systems- Performance and 

functioning  

 



, 

 

Á½wÉć¾£wz ćwă¾õ¾¤þí ĂýwùwÅ ćv¾z ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å( ½wí½wí ÿ Ĉĉv¹¾í 
 

,           ¹¾z½wí Ăþùv¹ ÿ ãºă 

 

 ¹½vºýw¤Åv üĉv üĉÿº£ ¿v ãºă üĊĊÞ£ôévº³  ¡wùvÀõv¹¾í½wí ÿ Ĉĉv½wí ć¾£wz ćwă¾õ¾¤þí Á½wÉ $BCC#,  ¢Åv

 wz Ăíć¾£wz x¾Å ºĊÅv ćwă ĂýwùwÅ ½¹ ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å ĈþĊù¿ Ĉù ½wí ĂzĈöÍv ãvºăv )ºýÿ½I üĊúÒ£  ¢Ċözwé

 ûwþĊúÕvBCC ÿ ĂþĊÊĊz ü¤·wÅ óĀÕ Ĉù ć¾£wz ¾úÝ ¹½vºýw¤Åv üĉv )ºÉwz¹½vºýw¤Åv wz āv¾úă ºĉwz IEC 62093 

 ¹¾z½wí ¡wùvÀõv ÿ ûĀù¿j Ăí¡wÆĊÅm£ Ĉù äĊÍĀ£ v½ ¾Úý ¹½Āù Iºþí āÿĒÝ ¹½vºýw¤Åv üĉv )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¾z

¹¾í½wíćwă ĈñÂĉÿ Ić¾£wz Á½wÉ Ĉõ¾¤þíĈù ¾í» ÀĊý v½ ¾ĉ¿ ćwă5ºþí 

(  û¹¾í Á½wÉć¾£wz  ºõĀù ÔÅĀ£ìĊĉw¤õÿĀ¤å 

( ½wz ó¾¤þí 

( ¹¾í½wíćwă Ĉ¤Ùwæ³ 

( ¹¾í½wíćwă ÔÅvÿ 

 üĉvwí ¹½vºýw¤ÅvĈĉv½ MPPT ¹v¹ ºăvĀ¸ý ½v¾é ÈÉĀ~ ¢´£ v½I  ćwăº³vÿ ćv¾z ĈõÿBCC  v½ ĈñÂĉÿ üĉv Ăí

Ĉù v½v¹)¢Åv ¹¾z½wí ôzwé IºþÉwz 

 ¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv¹¾í½wí ÿ Ĉĉv½wíćv¾z ć ć¾£wz ćwă¾õ¾¤þí Á½wÉ  ÿ ā¹¾í äĉ¾Þ£ v½ûĀù¿j ĉwă ćv¾z v½ Ĉ

 ¡wĊÍĀÎ· üĊĊÞ£ ć¹¾í½wí ÿ Ĉĉv½wíwă¾õ¾¤þí Á½wÉ Ĉù Ătv½v¹½vºýw¤Åv Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )ºþí IEC 62093 

¢·wÅ ¡wùvÀõv üĊĊÞ£ ćv¾z ¡wÆĊÅm£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ć¾Úý ¹½Āù  ¹½vĀù üĉv Ăz Ă¤{õv Ăí$ ć¹½vĀù ôùwÉ Ăí

 ¾ĊÚý #ºÉ ºăvĀ¸ý ¹ÿº´ùxwé ÿ ĈîĉÀĊå ¡đwÎ£v ÷wî´¤Åv I ¢ĉwÝ½ù¹½vĀ  ā¹wæ¤Åv I¢Åv ĈþúĉvĈù)¹¹¾ñ 

 ćwă¹¾z½wí ćv¾z ¹½vºýw¤Åv üĉv¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý x¾Å ºĊÅv ć¾£wz  ÿ ¿v ĈÎ¸Êù ¢Ċå¾Ù Ăz ¹ÿº´ùBCC 

ĈúýÀĊĄ¬£ ćv¾z āºÉ ā¹½ÿj ¡wùvÀõv I¹Ā«ÿ üĉv wz IºÉwz¡v ûĀù¿j  Ăz ĂíBCC ów¨ù ćv¾z$ đwz ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ wz 

¿v ¾£đwz V ,-+ wĉA  ,++# Ĉù ówúÝv Ĉ¤¸Å Ăz ¢Åv üîúù I¹¹¾ñºĉj ¢ÅºzÇÿ½ )  üĉv ½¹ āºÉ Ă¤æñ ćwă

Ĉù ¹½vºýw¤Åv ¾òĉ¹ ÿ ûvĀ£ Üzwþù ¾ĉwÅ ćv¾z ºývĀ£ć½ÿj üå ć¾£wz ºþýwù ć¾£wz ćwă ćwă ôîĊý(÷ĀĊù¹wí wz I

¾ĉ¹wêù ¿v ā¹wæ¤Åv ÓĀz¾ù Ăz  óĀöÅ Áw¤õÿwĄýj )ºÉwz ¹¾z½wí ôzwé 
 

-          ĈùvÀõv Ü«v¾ù 
 

 ë½vºù ĈùvÀõv   ćÿw³ ¾ĉ¿  Ĉ£v½¾êù ¢Åv   Ăí  ü¤ù ½¹  üĉv  Ăz Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ûj  Ûw«½v wă ā¹v¹   āºÉ  üĉºz )¢Åv

 ¡v½¾êù ûj yĊ£¾£  ĈtÀ«  ¿v  üĉv xĀÆ´ù Ĉöù ¹½vºýw¤Åv  Ĉù )¹ĀÉ 

 IºÉwz āºÉ ā¹v¹ Ûw«½v ½wÊ¤ýv ¶ĉ½w£ ¾í» wz Ĉí½ºù Ăz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ĂĊ³ĒÍv   ûj ćºÞz ćwă¾Úýºĉº¬£ ÿ wă

½Āùûj Ăz ½wÊ¤ýv ¶ĉ½w£ ¾í» ûÿºz Ăí Ĉí½vºù ¹½Āù ½¹ )¢ÆĊý ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv üĉv ¾Úý ¹  ā¹v¹ Ûw«½v wă

ĂĊ³ĒÍv ÿ ¾Úýºĉº¬£ üĉ¾·j ā½vĀúă I¢Åv āºÉ )¢Åv ¾Úý ¹½Āù ûj ćºÞz ćwă 

                                                 
1- Battery Charge Controllers 



- 

 

5¢Åv ĈùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv ćv¾z ¾ĉ¿ ĈùvÀõv Ü«v¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv 

 

-(,   Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ûv¾ĉv ā½wúÉ,,302ówÅ 5 ,.33 I ìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă ĂýwùwÅ ćv¾z ĂýwùwÅ ó¹wÞ£ ćvÀ«v(

ĈÞĊ{Õ ćwă ÔĊ´ù Ĉ³v¾Õ Ôĉv¾É ¿v¾³v) 
2-2  IEC  61836, Solar photovoltaic energy systems-Terms, definitions and symbols 

 

.         äĉ½wÞ£ ÿ ¡w³ĒÖÍv 
 

 ¾ĉ¿ äĉ½wÞ£ ÿ ¡w³ĒÖÍv ¹½vºýw¤Åv üĉv ½¹ ¹½vºýw¤Åv äĉ½wÞ£ ¾z āÿĒÝIEC 61836 Ĉù ½wí Ăz5¹ÿ½ 
 

.-,  

ć¾£wz ¾õ¾¤þí Á½wÉ $BCC# 

¾¤îõv #ôĉwÅÿ wĉ$ ĂöĊÅÿýÿ ćÁ¾ýv ĂýwùwÅ ìĉ ½¹ v½ ć¾£wz Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ Ăí ¢Åv ĈîĊìĊĉw¤õÿĀ¤å  ó¾¤þí    

ĈùĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ûvĀþÝ Ăz ¢Åv üîúù Á½wÉ ó¾¤þí ôúÝ )ºþí ć¾òĉ¹ óĀÎ´ù ô·v¹ ½¹ ćvÉ Ătv½vºÉwz āº) 

 

.--  

 Á½wÉā¹Ā£, 

 Ăö³¾ù ĂĊõÿv ûºÉ Á½wÉĈù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv üîúù ûwù¿ üĉ¾¤Þĉ¾Å ½¹ ć¾£wz Á½wÉ Ĉzwĉ¿wz ûj ãºă Ăí ºÉwz

 IĂö³¾ù÷wú£  ºõĀù ¿v ¹Ā«Āù āºþþí Á½wÉ ûwĉ¾«PV  wĉĂþĊÊĊz µ¾ý ûwĉ¾« BCC  ā¹v¹ ôĉĀ´£ ć¾£wz Ăz    

Ĉù)¹ĀÉ 

 
ć½ÿj¹wĉ-  ÀĊý Ĉ¤ĉĀê£ Á½wÉ ¹½vĀù ĈÒÞz ½¹ Ăö³¾ù üĉvwýĈù āºĊù)¹ĀÉ 

 

.-.  

ā¹Ā£ Áw¤õÿ 

Ăýw¤Åj Áw¤õÿ ĂzĈù çĒÕv ćv ÔÅĀ£ Ăí ¹¹¾ñBCC wÉ ¿v Á½wÉ ºù ¾ĊĊâ£ ćv¾z Ĉõ¾¤þí ¾¤ùv½w~ ìĉ ûvĀþÝ Ăz Á½

ćºÞz Ăö³¾ù Ăz ā¹Ā£ û¹¾í Á½wÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv)¹ĀÉ 

 
ć½ÿj¹wĉ-  ÀĊý Ĉ¤ĉĀê£ Áw¤õÿ ¹½vĀù ĈÒÞz ½¹ Ăö³¾ù üĉvwýĈù āºĊù)¹ĀÉ 

 

.(/  

¾Ċ·m£ ā¹Ā£ Á½wÉ Ĉýwù¿ 

¡ºù  ô{é ºĉwz ā¹Ā£ Áw¤õÿ Ăí Ĉýwù¿ ¿v ¾ĊĊâ£ ¿v Á½wÉ ćºÞz Ăö³¾ù Ăz ā¹Ā£ Á½wÉ Ăö³¾ùzw§Ă¤Év¹ Ăòý ¢ )¹ĀÉ 

                                                 
1- Bulk Charge 



. 

 

.(0  

ûwÆîĉ ûwĉ¾«ć¿wÅ, 

ûwÆîĉ Á½wÉ ĈÕ Ăí Ĉ¤zw§ ûwĉ¾« ówúÝv ć¾£wz Ăz ć¿wÅĈùĂĊÍĀ£ ÔÅĀ£ MwùĀúÝ ûwĉ¾« üĉv )¹¹¾ñ ćwă

 āºþþíºĊõĀ£Ĉù üĊĊÞ£ ć¾£wz)¹ĀÉ 
 

.(1  

ûwÆîĉ Á½wÉć¿wÅ 

 Á½wÉ Ăö³¾ùĈĉđwz Mw¤{Æý Áw¤õÿ wz  ĈþĊÞù ¡ºù ćv¾z Ăí ¢ÅvĈù Ă¤Év¹ Ăòý ¢zw§¹ĀÉĈù Á½wÉ ó¾¤þí ) wz ºývĀ£

 ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ ¢zw§ ûwĉ¾« øĊÚþ£ wĉ ¢zw§ Áw¤õÿă )¹ĀÉ ôÍw³ ÿ¹ ¾ûwÆîĉ Á½wÉ ć¿wÅóĀöÅ Ăúă  Ăz v½ wă

ÿ āºýwÅ½ Á½wÉ ¿v ĈýwÆîĉ ¢ĊÞÑÿ  ÿ wĄýj ½¹ ¿wñ ºĊõĀ£ wzû¹¿ øă Ăz I¢Ċõÿ¾¤îõv Ăĉđćºþz  ½¹ v½ Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv

óĀöÅ  ćwăáĂÕĀ ûj ½¹ āºÉ ½ÿ)¹¾{z üĊz ¿v   
 

.(2  

ûwÆîĉ Áw¤õÿć¿wÅ 

ûwÆîĉ ºþĉj¾å ĈÕ ½¹ w£ ¢Åv ¿w¬ù ć¾£wz Ăí ćÁw¤õÿ Ăz ć¿wÅ ¿wñ ºĊõĀ£ ĂÖêý ¿v ¾£đwz Áw¤õÿ üĉv )ºÅ¾z ûj

óĀöÅ ćv¾z  ćwăĂÕĀá āºÉ ½ÿ üĊĉw~ ÿ ¿v ¾£ĂþĊÊĊz Ĉù ć¾£wz Ăí ć¿w¬ù Áw¤õÿ ôú´£ ûºĉ¹ yĊÅj ûÿºz ºývĀ£

)¢Åv āºÉ øĊÚþ£ Iºþí 

 

.(3  

ûwÆîĉ ûwù¿ć¿wÅ 

ûwÆîĉ Áw¤õÿ ûj ĈÕ Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ĂÚ´õ ¿v Ić¿wÅûwÆîĉ Áw¤õÿ Ăz ć¾£wz Ăí ćv ć¿wÅāºĊÅ½ ĂÚ´õ w£ ¢Åv ćv

ûwÆîĉ Á½wÉ ĂíÅÿ ćv¾z ć¿w¹ÿ½ ćºÞz Ăö³¾ù Ăz û¹¾í Á½wÉ Ĉù Ăú£w· IºzwĉĈù Ă¤Év¹ Ăòý ¢zw§¹ĀÉ ) 

 

.(4  

½ÿwþÉ Á½wÉ- 

Ĉù Ă¤Év¹ Ăòý ¿wñ ºĊõĀ£ ĂÖêý ¾ĉ¿ ćÁw¤õÿ ½¹ ć¾£wz ûj ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ¤zw§ Áw¤õÿ wz Á½wÉ Ăö³¾ù üĉv ½¹ w£ ¹ĀÉ

úî£ Á½wÉ ā½ÿ¹ Ăö³¾ù ôĊć¾£wz ć¹Ā· Á½wÉ¹ ÿ āºÉ ûv¾{«)¹ĀÉ ć¿wÅ 

.(,+  

½ÿwþÉ Áw¤õÿ 

ĂþĊúí Ĉ¨þ· ćv¾z Ăí ¢Åv Ĉ¤zw§ Áw¤õÿ)¢Åv ¿wĊý ć¾£wz Ĉö·v¹ ¡wæö£ ć¿wÅ 

 

                                                 
1- Equalise current 

2- Float charge 



/ 

 

.-,,  

 ½wz ÜÖé ĂÖêý 

ć¾£wz Áw¤õÿ MđĀúÞù$ ĈÖĉv¾É (Ăýwĉw~ ûj ½¹ Ăí ½wz ćwă ¾õ¾¤þí Á½wÉÈĊz ĂĊö¸£ ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz  º³ ¿v

Ĉù ÜÖé ć¾£wz ć¾£wz üĊĉw~ Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ Èĉwúý ćv¾z ć½wÖ·v wĉ Ĉõ¾¤þí ówþòĊÅ ìĉ ĂÖêý üĉv ½¹ wĉ ÿ ºýĀÉ

Ĉù ówúÝv ½vºù Ăz )¹¹¾ñ¾ñv  ć½wÎ¤·v ¡½w{Ý MđĀúÞù IºÉwz ć¾£wz Áw¤õÿ IÔĉv¾É üĉv ¿v ½ĀÚþùLVD
,   ÜÖé$

Ĉù ā¹wæ¤Åv  #üĊĉw~ Áw¤õÿ)¹ĀÉ 

 

.-,-  

 ĂÖêýówÎ£v ½wz ¹º¬ù 

ć¾£wz Áw¤õÿ MđĀúÞù$ ĈÖĉv¾É (Ăýwĉw~ ûj ½¹ Ăí ½wz ćwă ¾õ¾¤þí Á½wÉĈù ôÍÿ ā½wzÿ¹ ā¿w«v ć¾£wz Ăz w£ ºýĀÉ

 ½wz Ăí ºþă¹Iºþí Ăĉ¼â£ v½ Ĉù ÜÖé ½wÖ·v wĉ Ĉõ¾¤þí ówþòĊÅ ĂÖêý üĉv ½¹ wĉć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ w£ ¹ĀÉ v½ ćv

 Ăí ºă¹ ûwÊý  )ºÉwz ½wz Ăĉ¼â£ āºþþí üĊúÒ£v¾ñ  ¡½w{Ý MđĀúÞù IºÉwz ć¾£wz Áw¤õÿ IÔĉv¾É üĉv ¿v ½ĀÚþù

ć½wÎ¤·v LVR - $ówÎ£v Ĉù ā¹wæ¤Åv  #üĊĉw~ Áw¤õÿ ¹º¬ù)¹ĀÉ 

 

.-,.  

 ¹Ā·ĈêĊ{Ö£ 

ĈúĊÚþ£ Ówêý Ăí Ĉú¤ĉ½Āòõv.  ¾õ¾¤þí Á½wÉ IÁ½wÉ ¢ĊÞÑÿ ¡w{Åw´ù ÃwÅv ¾z v½ĂêzwÅ  ÿ ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ

 wă¾¤ùv½w~ üĉv ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ ÿ ¹½vĀù ¾ĉwÅĈù ±ĒÍvºþí) 

 

.-,/  

ûv¾{« ĈúĊÚþ£ Ówêý ćv¾z Ĉĉwù¹ ć¿wÅÁw¤õÿ Á½wÉ Ăú£w· 

 ówúÝv wù¹ Ăz Ă¤Æzvÿ yĉ¾Ñ ĈúĊÚþ£ Ówêý ĂzÁw¤õÿ Á½wÉ Ăú£w· Ĉýwù¿ ½¹  Ü«¾ù ćwù¹ wz ć¾£wz ćwù¹ Ăí

 MđĀúÞù$Cę -0 # Ă¤Év¹ ¡ÿwæ£ºÉwzĈù I )ºÉwzûv¾{« IĈĉwù¹ yĉ¾Ñ üĉv ¾z āÿĒÝ ¹ÿº³ MđĀúÞù Ĉĉwù¹ ć¿wÅ

ĂþĊúí  ÿĂþĊÊĊzºýĀÉ ¢ĉwÝ½ ºĉwz Ăí ¹½v¹ ć ā¿wz ½¹ ºĉwz ćÁw¤õÿ ĈúĊÚþ£ Ówêý Ăí ¢Åv ĈþÞù ûvºz üĉv$ ćv

#ºýĀÉ ¹ÿº´ù) 

 

/         ¡wùvÀõv ć¹¾í½wí ÿ Ĉĉv½wí  ìĉBCC ìĊĉw¤õÿĀ¤å 
 

/(,    ¡wĊöí 

 ¡wùvÀõv ºþz üĉvć¹¾í½wí ÿ Ĉĉv½wí ć¾£wz ćwă¾õ¾¤þí Á½wÉ $BCC #ìĊĉw¤õÿĀ¤å ûwĊz v½ Ĉù ¡wùvÀõv üĉv )ºþí

 Ăz Ĉöí ½ĀÖzªþ~ āºÉ øĊÆê£ ĈöÍv Ă¤Å¹5ºýv 

                                                 
1- Low Voltage Disconnect 

2- Low Voltage Reconnect 

3- Set-points 
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( ć¾£wz ¾úÝ óĀÕ ¿v ¢Ùwæ³ 

( ā¹¿wz 

( ¾z½wí ÔÅvÿ 

( ¹¾í½wí üúĉv wÖ· ¾zv¾z ½¹ 

( ĂýwÊýć¿wÅºþ¤Æù ÿ ć½v¼ñ 

¡v½¾êù Çÿ½ ćv¾z ĈÞýwù ¹½vºýw¤Åv üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ãºă Ăí ć½wî¤zv Ĉõ¾¤þí ćwă v½wí ĈÉÿ½ û¹½ÿj øăv¾å ûwÉ

Çÿ½ üĉv ºþ¯¾ă )¹¾í ºăvĀ¸ý ¹w¬ĉv I¢Åv ć¾£wz Á½wÉ ćv¾z ù¿j wz ºĉwz wăûĀ  ôzwéºĊĉm£ )ºþÉwz 

 

/(-     ¹¾z½wí Ăþùv¹ ¡wùvÀõv 

¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv ¹¾í½wí ÿ üuúÖù ¡vºĊĄú£  v½ ÷¿đ Ĉ¤Ùwæ³üĊúÒ£  ÿ ā¹¾íMđĀúÞù ćÿ½ ¾z Ĉ¤³   

BCC  ćv¾z Ăí ¢úĊé ûv¿½v ćwă¡wÆĊÅm£  ów¨ù ćv¾z$ ì¯Āí¡wÆĊÅm£  ì£óÿÁwù #üĊĉw~ ½wĊÆz Áw¤õÿ ½¹   

z Ă½wí ĈùĈù ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé Ĉ¤³v½ Ăz ÀĊý ºýÿ½ )ºþÉwz 

¡v½¾êù Ăêĉ¾Õ Ăz ć¾£wz Á½wÉ IºÉ ºăvĀ· ¾í» Ăùv¹v ½¹ Ăí āºÉ ĂĊÍĀ£ù ćvoā¹¿wz I¾£¾§ă ¾úÝ óĀÕ I¾¤Ąz Ĉ

 ÿ ć¾£wz ¾¤ÊĊz¹¾í½wíćwă  v½ ć¾¤ÊĊz ¾z½wí ÔÅvÿ¢ýwúÑ  üĉv )¹¾í ºăvĀ·¡v½¾êù  ½wz ¢ĉ¾ĉºù ÿ ć¾£wz Á½wÉ

 Ăz v½āĀĊÉĂ¤å¾ÊĊ~ ćv ôĊĄÆ£ wĉ ÿ øăv¾å ¾£Ĉù)ºþþí 

 

/(.     ¡wùvÀõv ¢Ùwæ³ ¿v ć¾£wz ¾úÝ óĀÕ 

/(.(,  ºõĀù Ăz ć¾£wz ¿v Ĉ¤Êý ûwĉ¾« ¿v ć¾ĊñĀö«PV 

BCC  ºõĀù ¢úÅ Ăz ć¾£wz ¿v Ăí Ĉ¤Êý ûwĉ¾« ºĉwzPV Ĉù ć½w« ć¾£wz Á½wÉ¹ ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz v½ ¹¹¾ñ

 ¢úÅ ½¹ ¿w¬ù ÃĀîÞù ûwĉ¾« )ºĉwúý ¹ÿº´ù yÉ ½¹PV ºĉwz  ¾¤î¯Āí wĉćÿwÆù  ",*+  ûwĉ¾«ĈúÅv  ć¹ÿ½ÿ

BCC  Áw¤õÿ Ăí ºÉwz Ĉùwòþă ½¹ć¾£wz  Áw¤õÿ wz ¾zv¾zĈúÅv )¢Åv 

çw{Öýv Æù üĉvĂöu  ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĉwz0(-(, ºĊĉm£ )¹ĀÉ 

 

/(.(- ĈöÍv ćwă¹¾í½wí ć¾£wz Á½wÉ 

/(.(-(, ¡wĊöí 

BCC  ćv¾z v½ Ĉ{Åwþù ½wz ÜÖé ĈúĊÚþ£ Ówêý ÿ Á½wÉ ĈúĊÚþ£ Ówêý ºĉwzüå ć½ÿj  wĉ ÿ ć¾£wz Ëw·   

üå ć½ÿj ćv¾z Ăí ĈĉwăwĄýj )¹½ÿj øăv¾å I¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

/(.(-(-  Á½wÉ ĂåwÑv ôzwêù ½¹ ć¾£wz ¢Ùwæ³ 

BCC  ¾z ć¾£wz Á½wÉ ĂåwÑv ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăzè{Õ  ĈúĊÚþ£ ÓwêýĂú£w·  ÔÅĀ£ āºÉ ĂĊÍĀ£ Á½wÉ

āºþþíºĊõĀ£  Ić¾£wz v½ Á½wÉ ûwĉ¾« ºĉwz wĉ ÿ ÜÖé)ºþí øĊÚþ£ 

çw{Öýv Æù üĉvu ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĉwz Ăö0(-(- ºĊĉm£ )¹ĀÉ 

/(.(-(. Á½wÉ¹ ĂåwÑv ôzwêù ½¹ ć¾£wz ¢Ùwæ³ 
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BCC  ºĉwzĈ£v½¾êù  üĉv Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ć¾£wz Á½wÉ¹ ĂåwÑv ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾zĂöuÆù Ĉù ºývĀ£wĉ wz ÜÖé 

øĊê¤Æù  wĉ I½wz Ăz ĈõwÅ½v ûwĉ¾« û¹w¤Å¾å wzĂöĊÅÿ ìĉ û¹¾í ówÞå ćv¾z Ĉ ĉ¾£ ówþòĊÅ Ĉ«½w· ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ 

½wz Ăz ûwĉ¾« ÜÖé ćv¾z ĂíI Ĉù ½wí Ăz ½wÖ·v ìĉ wĉ)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ I¹ÿ½ 

wÉ¹ ĂåwÑv ôzwêù ½¹ ć¾£wz ¢Ùwæ³ ¾ñv ćwă½vºÊă ĂöĊÅĀz IÁ½ć½vºĊþÉ  wĉ ÿć½vºĉ¹  ¢Åºz Ăí ºĉj Ăz ¾z½wí

 ĂýwùwÅ ÷ĒÝv ºþíĈÊ¸z wĉ Ĉùwú£  ć½ÿ¾Ñ¾Ċá ćwă½wz ¿vºĉwúý ÜÖé v½ üĉv IĂöuÆù  Ă¯¾¤å¹ ½¹ Mw´ĉ¾Í ºĉwz

)¹¹¾ñ ûwĊz āwò¤Å¹ wz ½wí ćwúþăv½ 

 v½ Á½wÉ¹ ĂåwÑv ¢Ùwæ³ Ăí #¾£½Āþĉv ¾ĊÚý$ Ĉ«½w· ĂöĊÅÿ ìĉ yÎý Ăz IÁ½wÉ¹ ĂåwÑv ôzwêù ½¹ ¢Ùwæ³ ¾ñv

Ĉù øăv¾å üĉv IºÉwz Ă¤Æzvÿ IºþíĂöuÆù úþăv½ Ă¯¾¤å¹ ½¹ Mw´ĉ¾Í ºĉwz)¹ĀÉ ā¹½ÿj yÎý ćw 

Ĉù ć¾£wz Á½wÉ¹ ĂåwÑv ¢Ùwæ³ā¿vºýv wz ºývĀ£ Çÿ½ ÿ¹ üĉv ¿v Ĉ{Ċí¾£ IÁ½wÉ ¢ĊÞÑÿ Ă{Åw´ù Ić¾£wz Áw¤õÿ ć¾Ċñ

ø¤ĉ½Āòõv ¾ĉwÅ wĉ ÿ  wăówÞå ûv¾{« ¢Åv üîúù Ĉ¤Ùwæ³ ĈúĊÚþ£ Ówêý )¹ĀÉāºÉ ć¿wÅ   ĂÖêý )ºþÉwz ûwĉ¾« wz

ù¿j ÔÅĀ£ ºĉwz ć¾£wz Á½wÉ¹ ĂåwÑv ¢Ùwæ³ ĈúĊÚþ£ûĀ  ôzwéºĊĉm£  ¾z½wí ÔÅvÿ wĉ ÿ ¡vºþ¤Æù )ºÉwzBCC  ºĉwz

ø¤ĉ½Āòõv Mw´ĉ¾Íwă  ÿĈĉwă½wĊÞù ÜÖé ĈúĊÚþ£ Ówêý ÜÑÿ ćv¾z Ăí ½wz  ÿówÎ£v  v½ ¢Åv Ă¤å½ ½wí Ăz ½wz ¹º¬ù

)ºĉwúý Ì¸Êù 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù Õ ¿v ºĉwz ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾0(-(. ºĊĉm£ )¹ĀÉ  

/(.(-(/ Ĉ¤Å½¹ ĈúĊÚþ£ ĂÖêý 

¹Ĉ¤Å½ ā¿vºýv ć¾ĊñBCC ĉwz Á½wÉ ó¾¤þí ¢Ą« Áw¤õÿ ĈúĊÚþ£ Ówêý ćv¾zº  ",Ñ  wĉ Ĉ¤Å½¹ wz¾¤Ązć  )ºÉwz

 üĉvĈ¤Å½¹  ºĉwz ½wz ÜÖé ¢Ą« "- Ñ   wĉ Ĉ¤Å½¹ wz¾¤Ązć )ºÉwz 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù  ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĉwz0(-(-  ºþz ÿ0(-(. )¹ĀÉ üĊĊÞ£ 

 

/(.(. āĀ´ýć Á½wÉ 

/(.(.(, ¡wĊöí 

BCC  wz ºĉwzüåć½ÿj Ëw· ć¾£wz ¹½Āù ¹¾z½wí ćv¾z  ¾Úý ¢êzwÖùôùwí Ă¤Év¹ Éwz ûwþĊúÕv w£ º¹ĀÉ ôÍw³ 

ĈúĊÚþ£ Ówêý Ăí  Á½wÉ²Ċ´Í ½ĀÖz āºĉ¹¾ñ v¾«v )ºývBCC ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ĉù ¿v ºývĀ£Çÿ½ ĈýĀñwýĀñ ćwă  ćv¾z

ć¾£wz ²Ċ´Í Á½wÉ ¿v ûwþĊúÕv ô³ āv½ ¿v Ĉ·¾z wĄþ£ ºþz üĉv ½¹ āºÉ ûwĊz ¡wùvÀõv Iºþí ā¹wæ¤Åv wă  üîúù ćwă

 ÿ āºÉ ôùwÉ v½Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù ô³ āv½ ¾ĉwÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z  wăĈúý ¹w¬ĉvºþí) 

/(.(.(- ć½ÿ¾Ñ Á½wÉ ô³v¾ù 

ć¾£wz ćwă¾õ¾¤þí Á½wÉ PV ôévº³ )ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ½ÿwþÉ ÿ ā¹Ā£ Á½wÉ ô³v¾ù ºĉwz 

 
ć½ÿj¹wĉ(  ½¹ ûwñºþþíºĊõĀ£ ¿v ĈÒÞz¡vºþ¤Æù ÷wý ¹Ā· ÷wý wz ĂÆĉwêù ½¹ Á½wÉ ô³v¾ù ćv¾z v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă  ½¹ āºÉ äĉ¾Þ£ ćwă

Ĉù ½wí Ăz ¹½vºýw¤Åv üĉv ¾ă ¹½Āù ½¹ yÅwþù ĈöîÉ Ăz  Á½wÉ ¡wĊÍĀÎ· ĈĉwÅwþÉ ½¹ ÷¿đ Ă«Ā£ ºĉwz )ºý¾zº³vÿ  wĉ ćºĊõĀ£

 āºþþíºĊõĀ£ ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍçw{Öýv )¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹½vºýw¤Åv üĉv äĉ½wÞ£ ÿ ¡v½w{Ý wz wĄýj äĉ½wÞ£ 
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/(.(.(.  āºÉ ĂĊÍĀ£ Á½wÉ ô³v¾ù 

 ºþz ¡wùvÀõv ¾z āÿĒÝ/(.(.(- Ić¾£wz ćwă¾õ¾¤þí Á½wÉ ûwÆîĉ Á½wÉ ºĉwzz v½ ć¿wÅ Ăā½ÿ¹ ¡½ĀÍ ćv¾z ćv

 ā½ÿ¹ )ºþþí øăv¾å ć¾£wzûwÆîĉ Á½wÉ xÿwþ£ ¿v ¾¤ÊĊz ºĉwz ć¿wÅ¢æă  )ºÉwz ¿ÿ½ 

/(.(.(/  Á½wÉ ĈúĊÚþ£ Ówêý¾ĊĊâ£ ¢Ċözwé wz 

 ¿v ûwþĊúÕv ½ĀÚþù ĂzāĀ´ý  ²Ċ´Í Á½wÉćv¾z  ôzwé ºĉwz Á½wÉ ĈúĊÚþ£ Ówêý Ić¾£wz ¿v ĈÎ¸Êù ÛĀýā¹Āz ¾ĊĊâ£ 

 ¡½ĀÎz wĉ½wí¹Ā· Ĉù xw¸¤ýv üĉv Ăí ºýĀÉ xw¸¤ýv ºývĀ£āvĀ·  ĂöĊÅĀzì£ ¾ĊĊâ£ì£  wĉIÓwêý üĉvāvĀ·  ĂöĊÅĀz

 xw¸¤ýv½wí¹Ā· ÌĊ¸Ê£ wĉ  üĉv )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ć¾£wz ÛĀýÛĀÑĀù Ĉù¢¸Å ÔÅĀ£ ºývĀ£÷¾ý wĉ ½vÀåv½vÀåvć  ¿v

¾z½wí ÔÅvÿ èĉ¾Õ  ¾ĊĊâ£ ĂöĊÅÿ Ăz wĉĂýĀñ Ăz ĈúĊÚþ£ Ówêý I¢Åv āºÉ Ă¤æñ wúþăv½ Ă¯¾¤å¹ ½¹ Ăí ćv èê´£

ºzwĉ) 

Á½wÉ Ëw· āĀ´ý æ¤Åv ¹½Āù ā¹w Ăzüå ć½ÿj ć¾£wz ¹½v¹ Ĉò¤Æz ĂÕĀz¾ù ½¹ )ć¹½vĀù  ¿v Ĉ£wÝĒÕv üĊþ¯ Ăí ćĀÅ

āºþþíºĊõĀ£ ć¾£wz ý ¹Ā«ĀùºÉw{ Ĉĉwúþăv½ Ićv¾z ¿j ãvºăv ½ĀÚþù Ăz ć¾£wz ĈúĊÚþ£ ÓwêýûĀù  ½¹¢ÅĀĊ~  äõv

)¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

êĊ{Ö£ ¹Ā· ĈúĊÚþ£ ÓwêýĈ  Ăí ¾z Ĉþ¤{ùø¤ĉ½Āòõv Ĉù Ă¤å¾ÊĊ~ ćwăºĉwz IºþÉwz ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºþÉwz ½¹wé  ¿v

¾z½wí ÔÅvÿ ÔÅĀ£ Ăí Ĉ£wÝĒÕv  ÿ¡vºþ¤Æù BCC Ĉù Ătv½vĈzwĉ¿½v IºýĀÉ  ĈÍw· ûĀù¿j ºýÿ½ ®Ċă )ºý¹¾ñ

Çÿ½ üĉv Ăí ĈöĉwÅÿ ćv¾z Ĉù ½wí Ăz v½ Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă)¢Åv āºÊý Ĉ³v¾Õ Iºý¾Ċñ 

 
ć½ÿj¹wĉ( £ ôzwé ĈúĊÚþ£ Ówêý¾ĊĊâ  ćv¾z ¢Åv üîúùBCC ¿v ¾¤úí$ üĊĉw~ ûvĀ£ ćwă¹¾z½wí ½¹ Ăí Ĉĉwă W -0+Ăz # ½wí  

Ĉù)ºÉw{ý ÷¿đ ć¾£wz ¿v ĈÍw· ÛĀý ćv¾z ÿ ºýÿ½ 

 

/(.(.(0  ûv¾{« Á½wÉ ĈúĊÚþ£ Ówêýwù¹ wz āºÉ ć¿wÅ 

ÿwþÉ Iā¹Ā£ ĈúĊÚþ£ Ówêýwĉ đwz Áw¤õÿ ĈúĊÚþ£ Ówêý ¾òĉ¹ ÿ ½ Ăú£w· ûv¾{« wù¹ wz ºĉwz Á½wÉºþÉwz āºÉ ć¿wÅ )

{«ûv¾wù¹ ć¿wÅĈĉ ĂĊÍĀ£ wz ºĉwz Ătv½v ¡½ĀÍ ½¹ ćwăāºþþíºĊõĀ£ Ëw· ÛĀý ûj ćv¾z ć¾£wz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù 

ûv¾{« ĈúĊÚþ£ Ówêý )ºÉwz ¿v ºĉwz wù¹ wz āºÉ ć¿wÅ¡vºþ¤Æù ćÿ½ )ºþÉwz ĈĉwÅwþÉ ôzwé ¾õ¾¤þí Á½wÉ 

 
ć½ÿj¹wĉ( ºý¿wÅć¾£wz ûwñ ûv¾{« yĉ¾Ñ ìĉ MwÝĀý x¾Å ºĊÅv ćwă Ĉĉwù¹ ć¿wÅmv/°C/Cell 0(  v½Ì¸Êù Ĉù)ºþþí 

 

/(.(.(1 ûv¾{«ā¿vºýv ćv¾z Áw¤õÿ ¢åv ć¿wÅøĊÚþ£ ĂÖêý ć¾Ċñ 

BCC ûv¾{« ćv¾z ć½wíÿ¿wÅ ºĉwzôzwí ½¹ Áw¤õÿ ¢åv ć¿wÅć¾£wz ćwă ºÉwz Ă¤Év¹ ôúÞõv½Ā¤Å¹ wĉćwă {ÎýĈ 

 ćv¾zĂþĊúí )ºþí øăv¾å Áw¤õÿ ¢åv ć¿wÅ 

 ¾ñvć¾£wz ¾õ¾¤þí Á½wÉ £Ĉ£vºĊĄú  ćv¾zôzwí  ćwăÄ³ ¾ñ  wz ºÉwz ½¹wé ºĉwz I¹½v¹ ć¾£wzwĉ ºþí ½wí wĄýj ûÿºz  w£ 

¾õ¾¤þí Á½wÉ ôzwí ćºúÝ¾Ċá ÜÖé ôzwêù ½¹  ćwăÄ³ ¾ñ ÷vÀõv üĉv )¹ĀÉ ¢Ùwæ³ ć¾£wz  ºþz ÃwÅv ¾z0(-(-  ÿ

0(-(. øĊÅ ûÿºz ÿ wz ûĀù¿j ćv¾«v wz  ćwăÄ³ ¾ñ  ûĀù¿j Ôĉv¾É ½¹ ĂíCę -0 āºÉ ôÎ¤ù Iºýv ûĀù¿j ¹½Āù

Ĉù ½v¾é)ºý¾Ċñ 
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/(.(/  ĈúĊÚþ£ ĂÖêý ¢Ċþùv 

¾ĊĊâ£ ôzwêù ½¹ ºĉwz Á½wÉ ĈúĊÚþ£ ÓwêýI  ÿ ćºúÝ ¡wùvºév ¿v ¾Ċá ĂzºĊĉm£ āºÉI )¹ĀÉ ¢Úåw´ù 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù ¿wz èĉ¾Õ ¿v ºĉwzĈÅ½ Á½wÉ ¾õ¾¤þí ôúÞõv½Ā¤Å¹ wz ûj ¢êzwÖù ÿ  ćwăā¾Ązć½v¹¾z  üĊĊÞ£

)¹ĀÉ 

 
ć½ÿj¹wĉ,(  ¹½Āù ½¹ ºþz üĉvć¾£wz ćwă¾õ¾¤þí Á½wÉ )¹½vºý ć¹¾z½wí ¢zw§ ĈúĊÚþ£ Ówêý wz 

 

ć½ÿj¹wĉ-( ½Ā{Ý Ăúöí ìĉ wĉ ½vÀzv ìĉ ¿v ā¹wæ¤ÅvI Çÿ½ ćwă õĀ{é ôzwéćv¾z Ĉ Ĉù ¢Ùwæ³)ºþÉwz 

 

/(.(0  ½wz ÜÖé ¢Ċözwé 

 ĂöĊÅĀz Á½wÉ¹ ĂåwÑv ¢Ùwæ³ w¬í ¾ă¹¾í½wí  ÿ ÜÖé ĈúĊÚþ£ Ówêý I¹¹¾ñ øăv¾å ½wz ÜÖéówÎ£v  ºĉwz ½wz ¹º¬ù

ù¿j ĂöĊÅĀzûĀ èzwÖù ºþz 0(-(. Ĉzwĉ¿½v )¹ĀÉ 

Ĉù ½wz ºývĀ£ ÔÅĀ£ āºÉ ó¾¤þí ½wz ìĉ wĉ āºÉ ôÍÿ ºĊöí wz MwúĊê¤Æù ½wz ìĉ wĉBCC  ¾ĉwÅ wzÇÿ½ ºÉwz wă )

Ĉ¤õw³ ½¹  ĂíBCC ½v¹ āºĄÝ ¾z v½ ½wz Ĉý¿ºĊöí ĂæĊÙÿ MwúĊê¤Æùù üĉv I¹¹½Ā  Ĉý¿ºĊöí ĂöĊÅÿ ìĉ ÔÅĀ£ ºĉwz

Ă¯½w îĉ ½wz ÜÖé ûj wz )¹ĀÉ øăv¾å 

 ¾ñvBCC  Ówêý üĉv IºÉwz Ă¤Év¹ ć¹ºÞ¤ù ½wz ÜÖé ĈúĊÚþ£ Ówêýºĉwz ù¿j ÔÅĀ£ûĀ  ôzwéĈzwĉ¿½v  ÿ ā¹Āz

 ¾z½wí ÔÅvÿ ¿v ºþývĀ¤zBCC üĊĊÞ£  ½¹ Mw´ĉ¾Í wĉ ÿ āºÉ¡vºþ¤Æù )ºþÉwz āºÉ Ă¤ÉĀý 

 
ć½ÿj¹wĉ(  ìĉ Á½wÉ¹ ĂåwÑv ¢Ùwæ³ĈñÂĉÿ $ ¢Åv ć½w{«v Ăz ºþz/(.(-(. ùv¾¹ĀÉ ĂÞ« ½wz ÜÖé ¢Ċözwé )#BCC  Mwå¾Í ¢öÝ Ăz

¢Ùwæ³ ćv¾z Ăîýj I¢Åv ć½ÿ¾Ñ ć¾£wz ¾úÝ óĀÕ ¿v Ĉù ĂĊÍĀ£Ĉ£½ĀÍ½¹ Ĉõÿ ¹¹¾ñ  üĉv Ăí¢ĊÍĀÎ·  ÔÅĀ£BCC øăv¾å 

)ºĉj ¢Åºz Ĉ«½w· ôĉwÅÿ ¾ĉwÅ wz ºĉwz I¹¹¾òý 

 

/(/      ¡wùvÀõvĈĉv½wí ćÁ¾ýv 

/(/(, Ĉå¾Îù ¹Ā·  ¢õw³ā¹wùj zĂ ½wí 

ć¹ÿ½ÿ ®Ċă Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ½wz wĉ ÿć  I¹½vºý ¹Ā«ÿĈå¾Îù ¹Ā·  ìĉBCC ìĊĉw¤õÿĀ¤å  èzwÖù ºĉwz

óÿº« wz, wz ¾zv¾z ć¾£wz Áw¤õÿ Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ ćv¾z ¾ĉ¹wêù üĉv IºÉwz " -V/Cell ± ,*- wz ¾zv¾z ÔĊ´ù ćwù¹ ÿ   

ºC- ºC ±-0 )ºÉwz 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù  ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĉwz0(.(, )¹ĀÉ üĊĊÞ£ 

 
 óÿº«,(  ¡wùvÀõvĈå¾Îù ¹Ā· 

Ĉùwý Á½wÉ ûwĉ¾« ĂþĊÊĊz Ĉå¾Îù ¹Ā· 

 A0 <  mA0   

A0+ Ò I Ò   A0 " ,*+  Ĉùwý Á½wÉ ûwĉ¾« 

A0+ > mA0+ 
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ć½ÿj¹wĉ- óÿº« ½¹ āºÉ ûwĊz ¹ÿº³,  ćv¾z¹¾í½wí  ¾õ¾¤þí Á½wÉ ºù ½¹" ûwù¿yÉ" ā¹v¹ āºÉ)ºýv Ĉ£½ĀÍ ½¹  ¡vÀĊĄ¬£ Ăí

¡w{§ IÈĉwúý ¡w´æÍ I½wz ¢ĉ¾ĉºù ôĉwÅÿ ¾ĊÚý ć¾òĉ¹ Ĉ{ýw« ¾òĉ¹ ÿ ā¹v¹ ćwăĈöĉwÅÿ  Ăĉ¼â£ Ü{þù ¿v ĂíBCC ā¹wæ¤Åv     

Ĉùwĉ ÿ āºÉ ówÞå ¾Ċá ºĉwz IºþÉwz ¹Ā«Āù ºþþí ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹   ¿vBCC )ºý¹¾ñ ÜÖé 

 

/(/(-  Ĉă¹¿wzBCC 

 ûvĀ£ Ĉă¹¿wzBCC ¿v ºĉwz " ,+ w£ " ,++  wz ¾zv¾z ć¾£wz Áw¤õÿ ½¹ ĈúÅv Á½wÉ ûwĉ¾«" -V/Cell ± -*-  ½¹

 ÔĊ´ù ćwù¹ºC- ºC ±-0   )¹¹¾ñ Ĉzwĉ¿½v 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù  ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĉwz0(.(- )¹ĀÉ üĊĊÞ£ 
 

/(0     v¡wùvÀõ wÖ· ¾zv¾z ½¹ Ĉþúĉv ÿ ¢Ùwæ³ 

/(0(, ½wíĈĉv Ĉ£½v¾³ 

BCC  ºĉwzôévº³ ìĉ *ûwĉ¾« ôú´£ Ăz ½¹wé ¢ÝwÅ  ºõĀù ¿v ĈúÅv ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£PV  ûwĉ¾« ûwùÀúă ½ĀÖz ÿ

ĈúÅv ½wz Ăýwĉw~ Ăz ĈõwÅ½v ½¹ #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$ ½wz ćwăĂþĊÊĊz  ÔĊ´ù ¿w¬ù ĈúÅv ćwù¹ āºÉ üĊĊÞ£ ¹¾í½wí

$ āºþþí ºĊõĀ£ ÔÅĀ£ Cę - Ñ#  wz ¾zv¾z ºĉwz ÀĊý ć¾£wz Áw¤õÿ )ºÉwz" -V/Cell ± -*- )ºÉwz 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù  ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĉwz0(/(, )¹ĀÉ üĊĊÞ£ 

 
ć½ÿj¹wĉ(  Ă¤Æz ĂzĈúÅv ¾ĉ¹wêù Ăz ÓĀz¾ù  ć¹ÿ½ÿPV Ăýwĉw~ ÿù¿j üĉv I ½wz ćwăûĀ  ć¾£wz Á½wÉ¹ wĉ Á½wÉ y{Å ¢Åv üîúù

)¹ĀÉ 

 

/(0(-  ¹¾í½wí ûwĉ¾« ĂåwÑv 

/(0(-(,  ¢úÅPV 

BCC  ºĉw{ý ºõĀù ¿v ĈÉwý Ĉýwĉ¾« ĂåwÑv wzPV äêÅ w£ " ,-0  )ºþĊ{z ĂùºÍ ĈúÅv ûwĉ¾« ôí ¾õ¾¤þí Á½wÉ

ć¾£wz  Ăz ºĉwz ć¹vº·½ üĊþ¯ ¿v ºÞz¹¾í½wí  Ăz ¿wĊý ºĉw{ý ÿ ā¹v¹ Ăùv¹v ¹Ā· ć¹wÝ ¢Æĉ½)ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉ¤Å¹ 

 
ć½ÿj¹wĉ(  ćv¾z ¢Æĉ½ ûwù¿¾ă  ½wí¹Ā· āºþþí ¢Æĉ½ ½wíÿ¿wÅ ÛĀý ôúÞõv½Ā¤Å¹ ½¹ ©½ºþù ûwù¿ ¿v ¾¤ÊĊz ºĉw{ýāºþþíºĊõĀ£  ½¹$

 ¡½ĀÍûºÉ Ì¸Êù)ºÉwz # 

 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù  ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĉwz0(/(- )¹ĀÉ üĊĊÞ£ 

 

/(0(-(- ½wz ¢úÅ 

 ¾ñvBCC  Ăz ûºýwÅ½ yĊÅj y{Å ½wz ĂåwÑv Ăîþĉv ćv¾z ºĉwz Ăýwĉw~ üĉv IºÉwz Ă¤Év¹ ½wz Ăýwĉw~¹¾í½wí ówúÝv 

 ć½ÿ¾ÑBCC ìĊĉw¤õÿĀ¤å  ¢Ùwæ³ ûwĉ¾« ôzwêù ½¹ I¹ĀÊý¹¹¾ñ) 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù  ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĉwz0(/(. )¹ĀÉ üĊĊÞ£ 

ĈúÅv ¾ĉ¹wêù Ăýwĉw~wz èzwÖù ºĉwz ½wz ćwă *¹¾z½wí ¡wùvÀõv )ºÉwz ¾Úý ¹½Āù ćwă¹¾z½wí 

 



,+ 

 

/(0(.  ºõĀùPV ć¾£wz ÃĀîÞù Ă¤ĉ½Ē~ ÿ 

BCC  ºĉwz ºõĀù ÃĀîÞù Ă¤ĉ½Ē~ wz ówÎ£v ¿vPV Ăĉÿ½ wz wĉ ½vÀåv ¢¸Å ÔÅĀ£ ć¾£wz wĉºþ¤Æù ćwăć¿wÅ ÿ       

ĂýwÊý  )¹¹¾ñ ¢Úåw´ù ć½v¼ñ 

 
ć½ÿj¹wĉ(  ÃĀîÞù Ă¤ĉ½Ē~ ôzwêù ½¹ ¢Ùwæ³ xĀöÖù Çÿ½Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ă¢¸Å ćwć¿wÅºþ¤Æù Ĉõÿ ¢Åv ć½vÀåv Ăĉÿ½  ćv

 üĉv )¢Åv ¿w¬ù ÀĊýĂöuÆù  ć¾£wz ÐĉĀÞ£ ÿ yÎý ĈÕ ½¹¢Åv ¢Ċúăv Àtw³) 

 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù  ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĉwz0(/(/  ÿ0(/( 0 )¹ĀÉ üĊĊÞ£ 

 

/(0(/ Ăýwĉw~ ½¹ ¿wz ½vºù$ ć¾£wz ćwăûÿºz #ć¾£wz ówÎ£v 

BCC Ăýwĉw~ wz ½wz ćwă ºõĀù ¿wz ½vºù Áw¤õÿ ôzwêù ½¹ Ç¹Ā· Ăz ĂùºÍ ûºùj ¹½vÿ ¿v ºĉwzPV  ÜÖé ÷wòþă ½¹

ù ÀĊý v½ ½wz ÿ āºÉ ¢Úåw´ù ć¾£wz)ºĉwúý ¢Ùwæ´ 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù  ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĉwz0(/(1 )¹ĀÉ üĊĊÞ£ 

 

/(1      ¾z½wí ÔÅvÿ ¡wùvÀõv 

/(1(,  ¡wĊöí 

 ìĉ ¾z½wí ÔÅvÿBCC  Èĉwúý Ă´æÍ 5¹ĀÉ ôùwÉ v½ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ¿v ìĉ¾ă ºĉwzLCD ćwă¾òÊĉwúý ILED I

ÔÅvÿ ¾ĉwÅ ÿ Ăõ½ ¡đwÎ£v IĈ£ĀÍ ćwă½vºÊăÔÅvÿ ¾ĉwÅ wĉ ć¾£ĀĊ ùwí ćwă ½¹ ÔÅvÿ )ów¤Ċ¬ĉ¹ ÿ ïĀõwýj ćwă

ā¹wĊ~ ¡½ĀÍĈù ²Ċ´Í ć¿wÅ ā½wz½¹ v½ ćºþúÉ¿½v ¡wÝĒÕv ¾z½wí ćv¾z ºývĀ£¹¾í½wí ĂýwùwÅ )ºþí øăv¾å 

í ÔÅvÿ¡vÀĊĄ¬£ ô·v¹ ½¹ ¢Åv üîúù ¾z½w  ¿v vº« ć¾òĉ¹BCC *Ĉõ¾¤þí ôúîù º³vÿ ìĉ ¾ĊÚý *¡w{§  ÔÅvÿ

Ĉù Ăí Ăz ĈîĉÀĊå ¡½ĀÎz ºývĀ£BCC Ĉz Ów{£½v èĉ¾Õ ¿v wĉ āºÉ ôÎ¤ù)ºÉwz āºÉ ĂĊ{Þ£ Iºþí ½wí ûj wz øĊÅ 

 

/(1(-    ¡wÝĒÕv¹¾í½wíć 

/(1(-(, ¡wĊöí 

 ¾z½wí ćv¾z āºÉ øăv¾å ¡wÝĒÕv ²ÖÅĂz Ă«Ā£ wz ¹½Āù ¹¾z½wí Ĉù üĊĊÞ£ ûj Ëw· ¡wùvÀõv ÿ ¾Úý)¹ĀÉ 

 ¾z½wí ÔÅvÿ ¾õ¾¤þí Á½wÉ ºþz ½¹ Ăí Ă°ýj ¾ĊÚý Ĉ£wÝĒÕv ºĉwz/(1(-(-  v½ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ±¾É ôĊÎæ£ Ăz

)ºĉwúý Ătv½v 

 

/(1(-(-  āºÉ ĂĊÍĀ£ ¡wÝĒÕv¹¾í½wí 

¶ Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ Èĉwúý ûºÉ #¾Ċ· wĉ ¢Åv Á½wÉ ów³ ½¹$ 

¶ #Á½wÉ¹ ĂåwÑv ôzwêù ½¹ ¢Ùwæ³ ¢ĊÞÑÿ wĉ$ ½wz ÜÖé ¢ĊÞÑÿ Èĉwúý 

¶ ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ Èĉwúý 



,, 

 

 ¡wÝĒÕv ¾ĉwÅ¹¾í½wíĈåwÑv ć  ÔÅĀ£ Ăí ¾õ¾¤þí Á½wÉĈù ā¹v¹ ÈĉwúýĈù I¹ĀÉ ºÉwz ÀĊý ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ºývĀ£

 Ăz ¹ÿº´ù ĈõÿjĈúý wĄý5¹¹¾ñ 

¶ Á½wÉ ĈúĊÚþ£ Ówêý 

¶ w¤õÿ Áć¾£wz 

¶ Á½wÉ ûwĉ¾« 

¶ *ć¹ÿ½ÿ  Ĉ«ÿ¾·ćÁ¾ýv 
 

/(1(.  wêýÔÅĀ£ ¾ĊĊâ£ ôzwé ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ĈúĊÚþ£ Ó ¾z½wí 

 ĂþĉÀñ ¾ñv ĈúĊÚþ£ Ówêýwĉ  ôzwé ćwă¾¤ùv½w~ÔÅĀ£ ¾ĊĊâ£ ¾z½wí ĂöĊÅÿ ºĉwz ¾z½wí ÔÅvÿ I¹¹¾ñ Ătv½v ćv¾z v½ ćv

ĂýĀñ Ăz ¡wúĊÚþ£ üĉv Èĉwúý ÿ ¾ĊĊâ£ ºþz ½¹ Ăí ćv/(.(.(/  )ºĉwúý øăv¾å Iāºĉ¹¾ñ Ì¸Êù 

 
ć½ÿj¹wĉ(  ¹½Āù ½¹ ºþz üĉvć¾£wz ćwă¾õ¾¤þí Á½wÉ )¹½vºý ć¹¾z½wí ¢zw§ ĈúĊÚþ£ Ówêý wz 

 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù ¿wz èĉ¾Õ ¿v ºĉwzĈÅ½ ¾õ¾¤þíÁ½wÉ *¾z½wí ćwúþăv½ Ă¯¾¤å¹ wz ûj ¢êzwÖù ÿ  üĊĊÞ£ yÎý

)¹ĀÉ 
 

/(1(/  wă½vºÊă 

 ¾ĉ¿ Ôĉv¾Éºĉwz 5¹ĀÉ ā¹v¹ ½wÖ·v ¾z½wí ÔÅvÿ ÔÅĀ£ 

¶  øí Á½wÉ ¢ĊÞÑÿć¾£wz Áw¤õÿ * üĊĉw~ć¾£wz * ÷ºÝ¢Ċözwé Á½wÉ) 

¶ ½wz ÜÖé) 

¶  }ĉ¾£BCC #wù¹ ĂåwÑv wz ów¨ù ćv¾z$) 

 ¾z½wí ÔÅĀ£ ±ĀÑÿ Ăz Ăí ć¾ĉĀÎ£ wĉ ÿ Ĉ£ĀÍ ćwă½vºÊăĂýwùwÅ Ĉù ĈĉwÅwþÉ ôzwéĈ£½ĀÍ ½¹ ºĉwz IºþÉwz  Ăí

¾õ¾¤þíÁ½wÉ ù Ĉýwù¿ ¾Úý ¿v ºĉwz Ĉ£ĀÍ ćwă½vºÊă )ºþĉwúý ôúÝ I¢å¾ñ ½v¾é đwz Ôĉv¾É ¿v ìĉ¾ă ½¹ ā¹Āz ¹ÿº´

wĉ ÿ ć¾ĉĀÎ£ ½vºÊă ìĉ Ăz ÿ ìúÊ¯ ½vºÊă ìĉ û¿ ôĉº{£ )ºýĀÉ 

çw{Öýv  üĉvĂöuÆù  ºþz ½¹ āºÉ ûwĊz ûĀù¿j èĉ¾Õ ¿v ºĉwz0(-(-  ºþz ÿ0(-(. )¹ĀÉ üĊĊÞ£ 

 

0          ûĀù¿jwă 

 

0(,      ûĀù¿j ćv¾z Ĉöí Ôĉv¾Éwă 

0(,(, Ċ~ ćºþz¾îā¹wùj ÈĊ~ ÿ ć¿wÅûĀù¿jwă 

BCC ôúÞõv½Ā¤Å¹ wz èzwÖù ºĉwz ÿ ĂĊ{Þ£ āºý¿wÅ  )¹ĀÉ yÎýyÎý ÷wòþă BCC Ëw· Èĉv½j ½¹  yÎý ºþýwù$

 #ć½vĀĉ¹í ¢ĊÞ{£ Ôĉv¾É üĉv ¿v ºĉwz yÎý)ºþ  

BCC wù¹ wz ìéw£v ìĉ ½¹ ºĉwzāºÉ ó¾¤þí ć ûĀù¿j Ĉùwú£ ćv¾zĈýwù¿ w£ )¹ĀÉ yÎý wă  ÿ ìéw£v ćwăwù¹ Ăí

BCC )¹¹¾ñ ¿wáj ºĉw{ý ûĀù¿j Ăĉÿ½ Iºýv āºĊÅ¾ý Ĉ£½v¾³ ć½vºĉw~ Ăz 



,- 

 

0(,(-   Ăĉ¼â£ ÜzwþùDC ûĀù¿j ćv¾z 

0(,(-(,  ć¹ÿ½ÿPV 

Ăĉ¼â£ Ü{þù ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz Ăí ćvPV Ĉù ā¹wæ¤ÅvĂĊ{É ìĉ ºĉwz I¹ĀÉ ºõĀù ¿wÅPV  ìĉ I¹Ā«ÿ üĉv wz )ºÉwz

ÿwêù ìĉ wz ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ wz āºýĀÉ ó¾¤þí Ăĉ¼â£ Ü{þùù $ ć¾Å ¢RS ûĀù¿j ćwă½v¹Āúý ½¹( Ĉù ÀĊý ºývĀ£

)¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

ĂĊ{É ìĉ ¾ñv¿wÅ  ºõĀùPV  ºĉwz I¹ĀÉ ā¹wæ¤ÅvĂþĊúí ĈúÅv ¾ĉ¹wêù 5ºÉwz v½v¹ v½ ¾ĉ¿ 
  VOC Ó 2×VBAT-NOM

 

  ISC Ó 1.25×IBCC-IN
 

 ¾ñvûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ wz āºýĀÉ ó¾¤þí Ăĉ¼â£ Ü{þù ìĉ ć¾Å ¢ùÿwêù ìĉ wz ĉwz I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åvº ĂþĊúí  ¾ĉ¹wêù

ĈúÅv 5ºÉwz v½v¹ v½ ¾ĉ¿ 
   V Ó 2×VBAT-NOM

 

    I Ó 1.25×IBCC-IN 
 

 ½¹ Ăíûj: 

VBAT-NOM   Áw¤õÿĈùwý )¢Åv ć¾£wz  

IBCC-IN       ûwĉ¾«ĈúÅv ć¹ÿ½ÿ ¢úÅ PV  ¾õ¾¤þí Á½wÉĈù)ºÉwz  

 

0(,(-(- ĂĊ{Éć¾£wz ¿wÅ 

Ăĉ¼â£ Ü{þùĂĊ{É ćv¾z Ăí ćvĈù ā¹wæ¤Åv ć¾£wz ć¿wÅ ¹¹¾ñºĉwz  ÿ ā¹Āz ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ wz āºýĀÉ ó¾¤þíĂþĊúí 

ĈúÅv ¾ĉ¹wêù 5ºÉwz v½v¹ v½ ¾ĉ¿ 
    V Ó 1.4×VBAT-NOM

 

      I Ó 1.25×IBCC-OUT 
 

 ½¹ Ăíûj: 

  IBCC-OUT     ûwĉ¾« ĈúÅv¾õ¾¤þí Á½wÉ  ć¾£wz ĂzĈù)ºÉwz  

 

0(,(.   ćºþz¾îĊ~ ĈùĀúÝ ûĀù¿j 

ćºþz¾îĊ~  ôîÉ ½¹ Ăí Ă°ýj wz èzwÖù ºĉwz ĈùĀúÝ ûĀù¿j,  Iāºĉ¹¾ñ Ì¸Êù¹ĀÉ ÷w¬ýv wĉ ¾ĊĊâ£ ĂýĀñ¾ă )

 ½¹ ±ĒÍvćºþz¾îĊ~ ĈöÍv  ćwăºþz ½¹ Ëw· ûĀù¿j ìĉ ćv¾z0(,(/ I0(,(0  ÿ0(,(1   ûĀù¿j ćwăºþz ½¹ ÿ

Ĉù üĊÞù ĂÕĀz¾ù)ºý¹¾ñ 

ā¿vºývć¾ĊñĂýwĉw~ ½¹ ºĉwz Áw¤õÿ ćwă ćwăBCC )¹¾Ċñ ÷w¬ýv 

 



,. 

 

 
 ôîÉ,( ćºþz¾îĊ~ ĈùĀúÝ ûĀù¿j 

 

0(,(/   ćºþz¾îĊ~ ÃĀîÞù ûwĉ¾« ûĀù¿j 

ćºþz¾îĊ~ ôîÉ ½¹ Ăí Ă°ýj wz èzwÖù ºĉwz ûĀù¿j-  Iāºĉ¹¾ñ Ì¸Êù¹ĀÉ ÷w¬ýv) 

 ºõĀù Ĉö·v¹ ¢ùÿwêùPV $RPV Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz #,  ÿ- )¹ĀÉ Ă{Åw´ù 
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 ½¹ Ăíûj5 

RPV    ºõĀù ¢ùÿwêùPV  øăv yÆ³ ¾zĈù Ăz ówÎ£v ćv¾z Ăí ºÉwzĂýwùwÅ  )¢Åv ¿wĊý  

NS     ¹vºÞ£óÿÁwù  ćwăPV ĈùĂz Ăí ºÉwz ćv¾z Ă¤É½ ¾ă ½¹ ć¾Å ¡½ĀÍBCC Ĉù ā¹wæ¤Åv ûĀù¿j ¢´£ ºýĀÉ

 ü¤å¾ñ¾Úý½¹ wz$ìĉ óÿÁwù ¾ă ½¹ ć¾Å V,-  Ĉùwý Áw¤õÿĂýwùwÅĈù Ï¾å )#¹½vºýw¤Åv ¹vºÞ£ Ăí ¹ĀÉ       

óĀöÅ  ćwăPV  ìĉ ½¹óÿÁwù .1 )ºÉwz óĀöÅ 

IR     ĈúÅv ûwĉ¾«BCC  ¾ ùj yÆ³ ¾zĈù$ )ºÉwzA#  

PRPV   ĂþĊúí  ûvĀ£ ãĒ£vRPV)  Ĉù ¡vÿ yÆ³ ¾z)ºÉwz  

NC    óĀöÅ ¹vºÞ£ Ĉù ć¾£wz ć¾Å ćwă Ăí ºÉwz¾ă Ĉùwý Áw¤õÿ wz ó¹wÞù óĀöÅ V- )¢Åv  
 

ć½ÿj¹wĉ(  ĂÖzv½, wz ¾Ùwþ¤ù ¢ùÿwêù ÃwÅv ¾z üå ć½ÿj óÿÁwù PV ĂÅ ºýĀĊ~ wz Ăýwña-Si:H Ĉù)ºÉwz 

 



,/ 

 

 
 ôîÉ-( ćºþz¾îĊ~ ÃĀîÞù ûwĉ¾« ûĀù¿j 

 

0(,(0    ćºþz¾îĊ~ Á½wÉ ā½ÿ¹ ûĀù¿j 

0(,(0(, ¡wĊöí 

ćºþz¾îĊ~ ôîÉ wz èzwÖù ºĉwz ûĀù¿j, Ĉù äĊÍĀ£ ¾ĉ¿ ½¹ Ăí Ĉ£wÚ³Ēù āv¾úă Ăz I¹¹¾ñ¹ĀÉ ÷w¬ýv) 

 

0(,(0(-  ć¹ÿ½ÿPV 

ĂĊ{É ìĉ xĀöÖù ĂþĉÀñ ºõĀù ¿wÅPV ĈùĂĊ{É ¾ñv )ºÉwz ºõĀù ¿wÅPV  wzĈúÅv ¾ĉ¹wêù ÿ Áw¤õÿ*  ¹½Āù ûwĉ¾« wĉ

Ĉù IºÉw{ý ¹Ā«Āù ¿wĊý Ü{þù ìĉ ¿v ûvĀ£$ ć¾Å ¢ùÿwêù ìĉ wz Ăĉ¼â£RS)¹¾í ā¹wæ¤Åv # 

Ăĉ¼â£ Ü{þù ¾ñv Ăĉ¼â£ Ü{þù ¡wúĊÚþ£ I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ć¾Å ¢ùÿwêù wz ćvPV 5ºÉwz ¾ĉ¿ Ôzvÿ½ wz èzwÖù ºĉwz 

 

           $.#               VPV-PSU = 1.25×VBAT-MAX   
 

          $/#  ºÍ½¹ ā¹  ć¹ÿ½ÿ ĈúÅv ûwĉ¾«PV            IPV-PSU =    
  

 ½¹ Ăíûj5 

VBAT-MAX  ĂþĊÊĊz  ¹½Āù Á½wÉ Áw¤õÿ¾Úý  ćwù¹ ½¹ ć¿wÅ ûwÆîĉ Áw¤õÿ ĂþĊÊĊz ºþýwù$ęC-0 #ûĀù¿j ĈÕ ćwă

Ĉù ĈúĊÚþ£ ĂÖêý)ºÉwz 

 

IPV-PSU      ûwĉ¾« āºÉ øĊÚþ£ ć¹ÿ½ÿ Ăĉ¼â£ Ü{þùPV Ĉù)ºÉwz  



,0 

 

VPV-PSU     Áw¤õÿ āºÉ øĊÚþ£ ć¹ÿ½ÿ Ăĉ¼â£ Ü{þùPV Ĉù)ºÉwz  

 ½¹ Áw¤õÿ ¢åvRS üĊz ºĉwz " ,+ w£ " ,0  Áw¤õÿ āºÉ øĊÚþ£ Ăĉ¼â£ Ü{þù º³vÿPV $PSU 5v¼õ IºÉwz # 
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 üĉv¾zwþzĂþĊúí ¹½Āù ûvĀ£ ãĒ£v  ¿wĊýRS Ĉù ā¹v¹ ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ÔÅĀ£5¹ĀÉ 
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SPSUPVR RIP
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 ĂÖzv½ üĉv ½¹ ĂíRS  Ăĉ¼â£ Ü{þù üĊz ôÎ¤ù ć¾Å ¢ùÿwêùPV  ÿ ¾õ¾¤þí Á½wÉ)¢Åv 

 

0(,(0(. ĂĊ{Éć¾£wz ¿wÅ 

 ¿v Ă¤Å¹ ûj ćv¾zBCC  ĂÎ¸Êù Ăí ĈĉwăIV ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ĉù ÈĉĀ~ v½ ºþĉwúý½ĀÚþù üĉºz ÿ  ûwĉ¾«PV  v½

ºþ¯ ćv¾z Ĉù ÜÖé ĂĊýw§ IºþþíPSU ć¾£wz ¢úÅ  ìĉ ûvĀþÝ ĂzĂýwùwÅ  ûw{Ċ¤Ê~ ¹½Āù º³vÿ üĉv )¢Åv ¿wĊý

 Ĉþ´þù ÈĉĀ~ ĈÕ ć¾£wz Áw¤õÿ ºĉºÉ Èăwí ¿v Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ½v¾é ½ĀÚþù üĉºzIV  ć¾ĊñĀö« ½Āí¼ù

)ºĉwúý 

 ¡wúĊÚþ£PSU 5ºĉwz ć¾£wz ûw{Ċ¤Ê~ 

0.9×VBAT Ò VBAT-PSU Ò 0.94ĬVBAT                                                                                         

 ",-+ ½wÚ¤ýv ¹½Āù Á½wÉ ûwĉ¾«         IPV-PSU = 
 

 

 ½¹ Ăíûj5 

      VBAT Áw¤õÿ ā¿vºýv ć¾£wzĂýwĉw~ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ ćwăBCC Ĉù)ºÉwz  

 VBAT-PSUÁw¤õÿ āºÉ øĊÚþ£ PSU )¢Åv ûw{Ċ¤Ê~  

 IPV-PSU   ûwĉ¾« āºÉ øĊÚþ£ PSU )¢Åv ûw{Ċ¤Ê~ 

 

 

ć½ÿj¹wĉ( ¾ăāwñ  Áw¤õÿ Ăíć¾£wz ĈýĀù¿j ÷w¬ýv ćv¾z ÷wñ ½¹ Ăí ºþz ½¹ ©½ºþù ûĀù¿j ćwă0(-(-(-  Iāºĉ¹¾ñ üĊÞù ā¹v¹ ¾ĊĊâ£

Ĉù¹ĀÉ  IVBAT-PSU )¹¹¾ñ øĊÚþ£ ºĉwz 
 

$ ć¾£wz û¿w· ½vºêùCBºĉwz # " $-F ± -*+# )ºÉwz 

RB Ăz ć¾£wz Áw¤õÿ ó¾¤þí ćv¾z Ăí ¢Åv ć¾Ċâ¤ù ¢ùÿwêùĈù ½wí üĉv ¡wÎ¸Êù )¹ÿ½ Ôzvÿ½ èzwÖù ºĉwz ć¾£wz

5ºÉwz ¾ĉ¿ 
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 ½¹ Ăíûj5 

CHGI     Ĉù ć¾£wz Á½wÉ ûwĉ¾« )¢Åv ¿wĊý ûĀù¿j ćv¾z Ăí ºÉwz  



,1 

 

MINBR -  ĂþĊúí )¢Åv ûĀù¿j ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¢ùÿwêù  

MAXBR - ĂþĊÊĊz )¢Åv ûĀù¿j ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¢ùÿwêù  

BRP      ĂþĊúí ûvĀ£ ¡wæö£  ¹½Āù¾Úý RB )¢Åv  

MINBATV - ¹½Āù ć¾£wz Áw¤õÿ ĂþĊúíûĀù¿j ĈÕ ¾ÚýĂĊ{É ºþýwù$ ĈúĊÚþ£ ĂÖêý ćwă øí Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ć¿wÅ

Ĉù #ć¾£wz)ºÉwz 

 

0(,(1     ûĀù¿j ćºþz¾îĊ~½wí IĈă¹¿wzĈĉv  ûwĉ¾« ĂåwÑv ÿ Ĉ£½v¾³PV 

0(,(1(, ¡wĊöí 

ćºþz¾îĊ~ ôîÉ wz èzwÖù ºĉwz ûĀù¿j,  ćwăºþz ½¹ Ăí Ĉ£wÚ³Ēù āv¾úă Ăz0(,(0(-  ÿ0(,(1(-  äĊÍĀ£

Ĉù I¹¹¾ñ¹ĀÉ ÷w¬ýv) 

 

0(,(1(- ĂĊ{Éć¾£wz ¿wÅ 

Ăýwĉw~ ½¹ Áw¤õÿ ć¾£wz ćwăBCC ûĀù¿j ĈÕ ºĉwz wăĂĊ{É ìĉ )ºýwúz Ĉéwz ¢zw§ ¢zw§ v½ Áw¤õÿ ºývĀ¤z ¾ñv ć¾£wz ¿wÅ

Ăòý I¹½v¹Ĉù ā¹wæ¤Åv ôzwéºÉwz$ Ăĉ¼â£ Ü{þù º³vÿ ¿v ā¹wæ¤Åv )PSUÉ ó¾¤þí #ýĀĈùv¹wù ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ wz āº 

Ĉù yÅwþù ûĀù¿j üĉv ćv¾z I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ¡wîý Ăí)ºÉwz 

 w« üĉv ½¹PSU Ăýwĉw~ Ăz āºÉ ôÎ¤ù ć¾£wz ćwăBCC $ ć¾£wz Áw¤õÿ Ü«¾ù ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾zPSUBATV - ¿wĊý #

 üĉv )¢ÅvPSU  ûwĉ¾« ÿ ā¹¾í ½wí Áw¤õÿ øĊÚþ£ ºù ½¹ ºĉwzRB ûwù¿ Ăúă ½¹ v½ )ºþí Ăĉ¼â£ ûĀù¿j ĈÕ wă 

 üĉv ¡wúĊÚþ£PSU 5ºÉwz üĊþ¯ ºĉwz 

          $2# 
TESTBATPSUBAT VV -- = 

          $3# 
MAXCHGPSUBAT II -- = 3.1 

 ½¹ Ăíûj5 

TESTBATV - Áw¤õÿ  ć¾£wzā¿vºývĂýwĉw~ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ ćwăBCC  ûĀù¿j ¾ă ćv¾zĈù$ ºÉwzV/Cell-*-  ûĀù¿j ćv¾z

)#Ĉă¹¿wz 

PSUBATV - Áw¤õÿ āºÉ øĊÚþ£ PSU )¢Åv ć¾£wz  

MAXCHGI -ĂþĊÊĊz  ¹½Āù Á½wÉ ûwĉ¾«¾Úý Ĉù)ºÉwz 

 

 

ć½ÿj¹wĉ( PSUBATV - ûv¾{« ćv¾z Á½wÉ ûwĉ¾« Ăö³¾ù ¾ă ½¹ w£ ¹Āz ºăvĀ· ¿wĊý MwùĀúÝøĊÅ ½¹ ¾Ċâ¤ù Áw¤õÿ ¢åv ć¿wÅćºþz  Iwă

)¹ĀÉ øĊÚþ£ Ĉíºýv 

 

$ ć¾£wz û¿w· ½vºêùCB I Ăz ôîÉ, ùv¾¹ĀÉ ĂÞ«ºĉwz # " $-+F ± ,*+  #)ºÉwz 

RB  Á½wÉ ûwĉ¾« Ăí ¢Åv Ĉ¤zw§ ¢ùÿwêùÿ  ûwĉ¾«PSU Ĉù äö£ v½ ć¾£wz ºĉwz ć¾£wz üĉv ¡wÎ¸Êù )ºþí

5ºÉwz ¾ĉ¿ Ôzvÿ½ èzwÖù 
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           $4# %10
15.1

°=
-

-

MAXCHG

TESTBAT
B

I

V
R 

         $,+# MAXCHGTESTBATR IVP
B --² 3.1 

 ½¹ Ăíûj5 

BR     ¢ùÿwêùćºþz¾îĊ~ )¢Åv ûĀù¿j ćv¾z ¿wĊý¹½Āù ć¾£wz  

BRP   ĂþĊúí ¡wæö£ ûvĀ£ ¾Úý¹½Āù RB Ĉù)ºÉwz  

 

0(-     ûĀù¿jć¾£wz ¾úÝ óĀÕ ¢Ùwæ³ ćwă 

0(-(,  ºõĀù Ăz ć¾£wz Ĉ¤Êý ûwĉ¾« ûĀù¿jPV 

0(-(,(, ¹¾z½wí Ăþùv¹ *ãºă 

ā¿vºýv ûĀù¿j üĉv ãºă èĉ¾Õ ¿v āºÉ ć½w« ÃĀîÞù ûwĉ¾« ć¾ĊñBCC  ºõĀù Ăz ć¾£wz ¿vPV  Ĉùwòþă ½¹

 ºõĀù Ăí ¢ÅvPV  ôÎ¤ùĈùĈúý ºĊõĀ£ Ĉýwĉ¾« Ĉõÿ ºÉwz ûĀù¿j üĉv )ºþíçw{Öýv ºþz ½¹ ©½ºþù ¡wùvÀõv wz    

/(.(,  v½ºĊĉm£ Ĉùā¿vºýv )ºþíć¾Ċñ ćwù¹ ½¹ ºĉwz wăºC -ºC ± -0   )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ 
 

0(-(,(- ćºþz¾îĊ~ ûĀù¿j 

 ºþz wz èzwÖù0(,(/ )¹ĀÉ ôúÝ 

0(-(,(. ûĀù¿j Ăĉÿ½ 

 #äõvćºþz¾îĊ~  ôîÉ wz èzwÖù v½ ûĀù¿j- )ºĊă¹ ÷w¬ýv 

 #xºĉĀÉ üuúÖù  ºþz ½¹ āºÉ üĊÞù Ôĉv¾É Ăí0(,(, )¢Åv āºÉ ½v¾é¾z 

| ½vºêù ½¹ v½ ć¾£wz Áw¤õÿ #" $-V/Cell ± ,*-# )ºĊþí øĊÚþ£ 

¡ Ăêö³ ½¹ v½ ûwĉ¾« #RPV )ºĉ¾Ċòz ā¿vºýv 
 

ć½ÿj¹wĉ(  ¿v ĈÒÞz¾õ¾¤þí Á½wÉwă  ¢Åv üîúù¾Ċ·m£  üĉv IºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉýwù¿¾Ċ·m£ ĂÚ´õ ¿v Áw¤õÿ Ăí ćvPV  Áw¤õÿ ¿v ¾¤úí

ĂÚ´õ w£ ÿ āºÉ ¿wáj ¢Åv ć¾£wzĂí ćv  ¾õ¾¤þí Á½wÉ ºõĀù Ĉ¤Êý ûwĉ¾« IPV Ĉù Èăwí v½)¹½v¹ Ăùv¹v Iºă¹ 

 

¥ ºþz ¡wùvÀõv wz v½ Ă¬Ċ¤ý #/(.(, )ºĊþí ĂÆĉwêù 

 

0(-(- ûĀù¿j Á½wÉ ā½ÿ¹ ćwă 

0(-(-(, ¹¾z½wí Ăþùv¹ *ãºă 

ûĀù¿j üĉv ¿v ãºăā¿vºýv wă Á½wÉ ĈúĊÚþ£ Ówêý ć¾ĊñBCC ćwù¹ ½¹ ºC-0  ÿºC/+ Ĉùā¿vºýv )ºÉwz  ½¹ ć¾Ċñ

wù¹ ÿ¹½Āí¼ù ć Ĉù øăv¾å v½ ûwîùv üĉvw£ ¹¿wÅ Ĉùwòþă ½¹  ĂíBCC ¹½v¹ v½ ¢Ċözwé üĉv Iûv¾{« Ĉĉwù¹ ć¿wÅ

 ĈúĊÚþ£ Ówêý)¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

ā¿vºýv ½ĀÚþù Ăz Á½wÉ ô³v¾ù Ĉùwú£ ôùwÉ Ăí Á½wÉ ôùwí Ă·¾¯ ìĉ w£ ¢Åv ÷¿đ Á½wÉ ĈúĊÚþ£ Ówêý ć¾Ċñ

 ¹Ā«ĀùBCC  ÿ ÛvĀýv ćv¾z Á½wÉ ô³v¾ù ¹vºÞ£ )¹ĀÉ Èĉw~ I¢Åv ûĀù¿j ¢´£āºþþíºĊõĀ£ ćwă  äö¤¸ùBCC 
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 wĄþ£ üÉÿ½ *ÇĀùw· ćwă¾õ¾¤þí )¢Åv ¡ÿwæ¤ù āºþþí øĊÚþ£ ćwăº³vÿ )ºý½v¹ Ăö³¾ù ÿ¹ ôévº³ ºĉwz ôùwÉ

¾ùô³v  ½ÿwþÉ ÿ ā¹Ā£ Á½wÉ ā¹ĀzûwÆîĉ Ăö³¾ù ¹½vĀù ć½wĊÆz ½¹ ÿ ÀĊý v½ ć¿wÅv½v¹ ĈùÉwz ĈÒÞz )ºþBCC ćwă

Ċ~Ă¤å¾Ê ½¹ ÀĊý v½ ĈúĊÚþ£ ô³v¾ù ¾òĉ¹ Ĉù ¾z)ºý¾Ċñ 

 

0(-(-(- ćºþz¾îĊ~ ûĀù¿j 

 ºþz wz èzwÖù0(,(0 )¹ĀÉ ôúÝ 

0(-(-(. ûĀù¿j Ăĉÿ½ 

äõv( ćºþz¾îĊ~  ôîÉ wz èzwÖù v½ ûĀù¿j, )ºĊă¹ ÷w¬ýv 

x(  ºþz ½¹ āºÉ üĊÞù Ôĉv¾É Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv0(,(, ìéw£v ćwù¹ ½¹  ºC-0 )¢Åv āºÉ ½v¾é¾z 

|( ĂĊ{É ¢ùÿwêù$ ć¾£wz ¿wÅRB½¹ ć¾£wz Ĉùwý Áw¤õÿ ºĊõĀ£ ćv¾z v½ # " ,+ )ºĊþí øĊÚþ£ IĈúÅv Á½wÉ ûwĉ¾« 

¡(  IûĀù¿j óĀÕ ½¹ Áw¤õÿ øĊÚþ£PSU  ºþz ½¹ āºÉ üĊÞù ā¹ÿº´ù ½¹ v½ ć¾£wz0(,(0(.  Ă«Ā£ )ºĉ½v¹ Ăòý

)¹ĀÉ ówúÝv Áw¤õÿ ¾ĊĊâ£ ¾ă ¿v ºÞz ºĉwz ĈÍĀÎ¸ù 

 
ć½ÿj¹wĉ,(  üĉvĂöuÆù ó¾¤þí ¿v Ăí ¢Åv ¾Õw· üĉºz  ÔÅĀ£ ć¾£wz Áw¤õÿBCC  wz Ăý ÿPSU  ôÍw³ ûwþĊúÕv Ić¾£wz ûw{Ċ¤Ê~

)¹¹¾ñ 

 

¥(  ćwă¾¤ùv½w~¹¾í½wí ć¹ÿ½ÿ Ăĉ¼â£ Ü{þù ćPV ºĊõĀ£ ćv¾z v½ ",+ ćv¾z )ºĊþí øĊÚþ£ Á½wÉ ûwĉ¾«

 ćwă¾õ¾¤þíPWM Áw¤õÿ IMPP  Ăĉ¼â£PV  ºĉwz% $-Ñ,/+ #¿wz ½vºù Áw¤õÿ ÿ ć¾£wz Ĉùwý Áw¤õÿ " $-Ñ,20#  

 ćwă¾õ¾¤þí ćv¾z )ºÉwz ć¾£wz Ĉùwý Áw¤õÿMPPT Áw¤õÿ IMPP  Ăĉ¼â£PV  Áw¤õÿ ā¾¬þ~ ĈýwĊù ĂÖêý ºĉwz

¹¾í½wí ćBCC  wzć½v¹vÿ½ " - Ñ  ¿wz ½vºù Áw¤õÿ ÿ" $-Ñ,-0 # Áw¤õÿMPP )ºÉwz 

©( ĂýĀúý µ¾ý ìĉ ½¹ ìéw£v ćwù¹ āÿĒÝ Ăz v½ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿĈåwí Ĉ³ĀÑÿ Ăí ć½v¹¾z  ¿v v½

Ĉù øăv¾å āºÉ āºăwÊù ćwă¾¤ùv½w~ )ºĊþí ¢{§ Iºþí 

 
ć½ÿj¹wĉ-( Ĉ£½ĀÍ ½¹  ć¹ÿ½ÿ ĂíBCC Äõw~ ¹½Āù ½¹ v½ Ĉ{Åwþù ðþĉ¾¤öĊå  ćwăPWM Iºă¹ ÷w¬ýv ĂýĀúý µ¾ý ìĉ ć½v¹¾z

¢ÆĊz ĂĊýw§Ĉù øăv¾å v½ Ĉåwí Ĉ³ĀÑÿ MwùĀúÝ ćvĈù wăº³vÿ ĈÒÞz I¹Ā«ÿ üĉv wz )ºþíûwĉ¾« ÿ wăÁw¤õÿ ºþývĀ£ ô ĉ½ ćwă wz v½ ć½v¹

Äýwí¾åā¹ ½¹ Ĉĉwăºþþí ĂÑ¾Ý À£¾ă wăºÍ ÿ wăĂýĀúý Äýwí¾å I¹½vĀù üĉv ½¹ J üĉv wz yÅwþ¤ù ºĉwz ć½v¹¾zĂöuÆù )¹¹¾ñ øĊÚþ£ 

 

­( û¹Āúý ¹wĉ¿ wz v½ ć¾£wz Áw¤õÿ RB Ăö~ ¡½ĀÎzºĊă¹ ÈĉvÀåv ćv w£ Ĉýwù¿  ĂíBCC  øĊÚþ£ ćwă¾õ¾¤þí ½¹

$ āºþþíPWM  wĉMPPT*üÉÿ½ ćwă¾õ¾¤þí ½¹ wĉ ā¹¾í Á½wÉ ûwĉ¾« øĊÚþ£ Ăz Ûÿ¾É #  v½ ûwĉ¾« ÇĀùw· ÜÖé

)ºþí Ăö~ üĊz ćÁw¤õÿ ćwăÿ¹  ûvÀĊù Ăz wĉ ĂêĊé¹¾Ċ·m£  āºÉ üĊÞù Ĉýwù¿BCC ìĉ ĂåwÑv Ăz  ÷vºí¾ă$ ĂêĊé¹

)ºĊĉwúý ¢{§ ā¹Ā£ Á½wÉ Ăö³¾ù ĈĉwĄý Áw¤õÿ ûvĀþÝ Ăz v½ Áw¤õÿ üĉv )ºĊþí ¾{Í #ºĊĉwúý xw¸¤ýv v½ ûj ¹Āz ¾¤ñ½Àz 

 
ć½ÿj¹wĉ.( ĈúĊÚþ£ ĂÖêý üĊú¸£ ÷wòþă ½¹  ¾Úý ¹½ĀùĂú£w· IÁ½wÉ ûv¾{«)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ Ĉýwĉ¾« wĉ ÿ Ĉĉwù¹ ć¿wÅ 
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ć½ÿj¹wĉ/( Ăö~ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ wz ºĉwz ć¾£wz Áw¤õÿ ćwăóĀ{é ôzwé ā¿vºývć¾Ċñ  āÂĉÿ ĂzĈîĉ¹Àý ½¹  ¹½Āù Ówêý¾Úý  ½wñ¿wÅ ĈúĊÚþ£

 ½vºêù IÁw¤õÿ ÈĉvÀåv yĊÉ ĈÕ ½¹ )ºþÉwzmv-+  ĈúĊÚþ£ Ówêý Ĉîĉ¹Àý ½¹ Ĉõÿ ¢Åv yÅwþù ć¾£wz óĀöÅ ¾ă ¾zmv /  ¾z ¾ă

Ăí ¢Åv ÷¿đ ¾¤úí wĉ ć¾£wz óĀöÅ ā¿vºýv óĀ{é ôzwé ¢ĊÞÖé ÷ºÝ Ĉùwñ Áw¤õÿ ¾ĉ¹wêù üĉv xw¸¤ýv ć¾Ċñ)¹¾í ºăvĀ· ¢ýwúÑ v½ 

 

ć½ÿj¹wĉ0(  ¢´ÍĈù øĊÚþ£îÅĀöĊÅv ìĉ wz ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ Èĉw~ wz ºývĀ£Ā | ÷ĀöÞù¹¹¾ñ) 

 

±( Ĉýwù¿ w£ I¢Åv ÇĀùw·*üÉÿ½ ÛĀý ¿v ¾õ¾¤þí ¾ñv )ºĉÿ¾z ºÞz Ăö³¾ù Ăz IºÉwz āºþþí øĊÚþ£ ÛĀý ¿v ¾õ¾¤þí ¾ñv 

 ĂíBCC  ûwĉ¾«PV Ăö~ ¡½ĀÎz v½ Áw¤õÿ Iºĉwúý ôÍÿ Mv¹º¬ù v½ )ºĊă¹ Èăwí ćvĂö~ üĊz ćÁw¤õÿ ćwăÿ¹  ĂêĊé¹

 ûvÀĊù Ăz wĉ¾Ċ·m£  āºÉ üĊÞù Ĉýwù¿BCC  ìĉ ĂåwÑv Ăz ĂêĊé¹ ¾{Í #ºĊĉwúý xw¸¤ýv v½ ûj ¹Āz ¾¤ñ½Àz ÷vºí¾ă$

 ÷wñ Ăz )ºĊþí ¢{§ Á½wÉ Ăz ¢Êñ¿wz Áw¤õÿ ûvĀþÝ Ăz v½ Áw¤õÿ üĉv )ºĊþí$½# ºĊþí ĂÞ«v¾ù) 

 
 ć½ÿj¹wĉ1( ĈúĊÚþ£ ĂÖêý üĊú¸£ ÷wòþă ½¹  ¾Úý ¹½ĀùĂú£w· ûv¾{« IÁ½wÉ)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ Ĉýwĉ¾« wĉ ÿ Ĉĉwù¹ ć¿wÅ 

Ăö~ Áw¤õÿ ćwăā¿vºýv óĀ{é ôzwé ¢ĊÞÖé ÷ºÝ wz ºĉwz ć¾£wz)ºþÉwz ½wñ¿wÅ ĈúĊÚþ£ ¾Úý ¹½Āù Ówêý Ĉîĉ¹Àý ½¹ āÂĉÿ Ăz ć¾Ċñ 

 

µ( ûwÆîĉ Á½wÉĈ£½ĀÍ ½¹ v½ ć¿wÅ  Ăz I¢Åv ¹Ā«Āù ûwîùv üĉv ĂíĂýwùwÅ ówúÝv )ºĊþí 

¹( ½wí ā½ÿ¹ |ĀîÅĀöĊÅv ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz, BCC  ÈĉvÀåv wz v½RB ûvÀĊù ½¹ " 4+  )ºĊþí øĊÚþ£ 

»(  Ăz ¾õ¾¤þí Á½wÉ øĊÚþ£ ®Ċă ĈþÞĉ$ ºă¹ Ăùv¹v Á½wÉ ā½ÿ¹ Ăz ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz w£ ºĊă¹ ā¿w«vRB  ć¾òĉ¹

Ĉýwù¿ w£ ºýÿ½ üĉv )#¢ÆĊý ÷¿đ  Ăùv¹v ºÉwz āºýwù Ĉéwz ºù üĉv ½¹ ¢ÝwÅ øĊý ¡ºù Ăz ÿ āºĊÅ½ ½ÿwþÉ ºù Ăz Ăí

 w£ Ă¤åwĉ¢tv¾é ćv½¼ñ ½w¤å½ ĂýĀñ¾ă ÿ ½vºĉw~ ćwăûwĉ¾« ÿ wăÁw¤õÿ )¹½ÿj ¢Åºz v½ Ĉþîúù  Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă

ûwÆîĉ$ Á½wÉ äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ v½)ºĊþí ¢{§ #ā¾Ċá ÿ ½ÿwþÉ Ić¿wÅ 

½(  #ìéw£v$ ÔĊ´ù ćwù¹ ½¹ v½ ûĀù¿jęC/+ )ºĊþí ½v¾î£ 

¿( )ûĀù¿j ćwĄ¤ýv 

 

0(-(.   *½wz ÜÖé ûĀù¿jówÎ£v ½wz ¹º¬ù 

0(-(.(, ¹¾z½wí Ăþùv¹*ãºă 

  ûĀù¿j üĉv ¿v ãºăĈÅ½¾z $ ½wz ÜÖé ćv¾z Ăí ¢Åv ĈþĊĉw~ Áw¤õÿ ĈúĊÚþ£ ÓwêýLVD ÿ #ówÎ£v  ½wz ¹º¬ù

$LVRĈù ā¹wæ¤Åv #ā¿vºýv )ºý¹¾ñć¾Ċñ ćwù¹ ½¹ w£ ¢Åv ÷¿đ wă ęC-0 )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

 ¿v ĈÒÞzBCCĈúý v½v¹ v½ ½wz ¢ĉ¾ĉºù ¢Ċözwé wă ôĉwÅÿ wz v½ ½wz ó¾¤þí Ăí ºý½v¹ Ĉ{ýw« ¡đwÎ£v Ĉõÿ IºþÉwz

 Ĉ«½w· Ĉý¿ºĊöíüîúù Ĉù)ºý¿wÅ 

 
ć½ÿj¹wĉ( ìĉ BCC Ăĉÿ½ ć¹½vĀù üĊþ¯ ½¹ )ºÉw{ý ćÁw¤õÿ ĈúĊÚþ£ Ówêý Üzw£ ¢Åv üîúù Ă¤å¾ÊĊ~ćv ¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ºĉwz  Ăí

 ½wz ó¾¤þí ø¤ĉ½Āòõv ÃwÅv ¾z yÅwþù ĈöîÉ ĂzBCC )¢Åv āºÉ ±ĒÍv 

 

                                                 
1- Duty Cycle 



-+ 

 

0(-(.(-  ćºþz¾îĊ~ ûĀù¿j 

 ºþz wz èzwÖù0(,(. )¹ĀÉ ôúÝ 

0(-(.(. ûĀù¿j Ăĉÿ½ 

äõv( ćºþz¾îĊ~ ôîÉ wz èzwÖù v½ ûĀù¿j, )ºĊă¹ ÷w¬ýv 

 
ć½ÿj¹wĉ(  IûĀù¿j üĉv ćv¾zRB  ÿPSU  ć¹ÿ½ÿPV )ºĊþí ÜÖé v½ 

 

x(  ºþz ½¹ āºÉ üĊÞù Ôĉv¾É Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv0(,(, ìéw£v ćwù¹ ½¹  ęC-0  ½v¾é¾z)¢Åv āºÉ 

|( PSU ć¾£wz Áw¤õÿ ºĊõĀ£ ćv¾z v½ ć¾£wz  ûvÀĊù ĂzV/cell,*-  Ăz ÿ ā¹¾í øĊÚþ£BCC )ºĊþí ôÎ¤ù 

¡(  ¾ñv ¾õ¾¤þíÁ½wÉĂýwĉw~ ćv½v¹Ĉù ½wz ćwă½vºêù Ăz ć½wz ûwĉ¾« ºĊõĀ£ ćv¾z v½ ½wz ¢ùÿwêù IºÉwz " $-Ñ,+ #

 ¾ñv )ºĊĉwúý øĊÚþ£ ć¾£wz ĈúÅv Áw¤õÿ ½¹ ½wz ĈúÅv ûwĉ¾« ¾õ¾¤þíÁ½wÉĈ«ÿ¾· ÜÖé ôúÝ ćv¾z Ĉõ¾¤þí ćwă

 üĉv wz ºývĀ¤z Ăí ºĉwúý ºĊõĀ£ v½ ć½wz ûwĉ¾« w£ ºĊþí øĊÚþ£ Ĉõ¾¤þí Ĉ«ÿ¾· wz v½ ½wz ¢ùÿwêù I¹½v¹ üĊĉw~ Áw¤õÿ

)¹ĀÉ ¢ĉ¾ĉºù Ĉõ¾¤þí Ĉ«ÿ¾· 

¥( Ăö~ ¡½ĀÎz v½ ć¾£wz Áw¤õÿĈýwù¿ w£ ćv  ĂíBCC z Ăýwĉw~ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ$ ºþí ÜÖé v½ ½wz #¹ĀÉ ¾æÍ wz ¾zv¾z ½w

Ăö~ üĊz )ºĊă¹ Èăwí ćÁw¤õÿ ćwăÿ¹  ûvÀĊù Ăz wĉ ĂêĊé¹¾Ċ·m£  āºÉ üĊÞù Ĉýwù¿BCC ìĉ ĂåwÑv Ăz  ĂêĊé¹

 ¿v ô{é ¢Å½¹ v½ Áw¤õÿ )ºĊþí ¾{Í #ºĊĉwúý xw¸¤ýv v½ ûj ¹Āz ¾¤ñ½Àz ÷vºí¾ă$ûºÉ ÜÖé ½wz  ¢Ċúí ûvĀþÝ Ăz

ā¿vºýv āºÉ ć¾ĊñLVD )ºĊþí ¢{§ 

 
 ć½ÿj¹wĉ-( ½¹ ĈúĊÚþ£ ĂÖêý üĊú¸£ ÷wòþă ûv¾{« IÜÖé ¾Úý ¹½Āù)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ Ĉýwĉ¾« wĉ ÿ Ĉĉwù¹ ć¿wÅ 

Ăö~ā¿vºýv óĀ{é ôzwé ¢ĊÞÖé ÷ºÝ wz ºĉwz ć¾£wz Áw¤õÿ ćwăĈúĊÚþ£ Ówêý Ĉîĉ¹Àý ½¹ āÂĉÿ Ăz ć¾Ċñ ¹½Āù ÜÖé ¾Úý )ºþÉwz ½wñ¿wÅ 

 

©( Ăö~ ¡½ĀÎz v½ ć¾£wz Áw¤õÿĈýwù¿ w£ ćv  ĂíBCC  wz ¾zv¾z ½wz Ăýwĉw~ Áw¤õÿ$ ºĉwúý ôÍÿ Mv¹º¬ù v½ ½wzVBAT 

 #¹ĀÉÈĉvÀåv Ăö~ üĊz )ºĊă¹ ćÁw¤õÿ ćwăÿ¹  ûvÀĊù Ăz wĉ ĂêĊé¹¾Ċ·m£  āºÉ üĊÞù Ĉýwù¿BCC ìĉ ĂåwÑv Ăz 

 ¿v ô{é ¢Å½¹ v½ Áw¤õÿ )ºĊþí ¾{Í #ºĊĉwúý xw¸¤ýv v½ ûj ¹Āz ¾¤ñ½Àz ÷vºí¾ă$ ĂêĊé¹ówÎ£v  ½wz ¹º¬ù ûvĀþÝ Ăz

Ċúíā¿vºýv ¢ āºÉ ć¾ĊñLVR )ºĊþí ¢{§ 
 

ć½ÿj¹wĉ.( ĈúĊÚþ£ ĂÖêý üĊú¸£ ÷wòþă ½¹  ¾Úý ¹½ĀùówÎ£v ûv¾{« I¹º¬ù)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ Ĉýwĉ¾« wĉ ÿ Ĉĉwù¹ ć¿wÅ 

Ăö~ā¿vºýv óĀ{é ôzwé ¢ĊÞÖé ÷ºÝ wz ºĉwz ć¾£wz Áw¤õÿ ćwăĈúĊÚþ£ Ówêý Ĉîĉ¹Àý ½¹ āÂĉÿ Ăz ć¾Ċñ  ¾Úý¹½ĀùówÎ£v ¹º¬ù  ½wñ¿wÅ

)ºþÉwz 

 

­(  #ìéw£v$ ÔĊ´ù ćwù¹ ½¹ v½ ûĀù¿j°C/+ )ºĊþí ½v¾î£ 

±( )ûĀù¿j ćwĄ¤ýv 
 

0(.     ûĀù¿j ćwă wíĈĉv½ ćÁ¾ýv 

0(.(,  ûĀù¿jĈå¾Îù ¹Ā· ¢õw³ ½wí Ăz ā¹wùj 



-, 

 

0(.(,(, ¹¾z½wí Ăþùv¹ *ãºă 

 üĊĊÞ£ ûĀù¿j üĉv ãºăĈå¾Îù ¹Ā· ć¾£wz ¾õ¾¤þí Á½wÉ  ¢õw³ ¢ĊÞÑÿ ½¹ā¹wùj ½wí Ăz  ć¹ÿ½ÿ ûÿºz$PV  ÿ

½wz( Ĉù)ºÉwz 

0(.(,(- ćºþz¾îĊ~ ûĀù¿j 

 ºþz wz èzwÖù0(,(. )¹ĀÉ ôúÝ 

0(.(,(. ûĀù¿j Ăĉÿ½ 

äõv( ćºþz¾îĊ~ ôîÉ wz èzwÖù v½ ûĀù¿j, )ºĊă¹ ÷w¬ýv 

 
ć½ÿj¹wĉ(  IûĀù¿j üĉv ćv¾zRB  ć¹ÿ½ÿ ®Ċă ÿ āºÉ ã¼³ ½vºù ¿v ºĉwzPV Ĉúý ÷¿đ ć½wz ÿ)ºþÉwz 

 

x(  ºþz ½¹ āºÉ üĊÞù Ôĉv¾É Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv0(,(,  ìéw£v ćwù¹ ½¹ ęC-0 )¢Åv āºÉ ½v¾é¾z 

|( ½vºêù ½¹ v½ ć¾£wz Áw¤õÿ  "-V/Cell ± ,*- )ºĊþí øĊÚþ£ 

¡( Ăýwĉw~ Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv üÉÿ½ wĉ ówÞå ºù ½¹ I¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ Ĉîúí Ĉõ¾¤þí Ĉ«ÿ¾· wĉ ½wz ćwă

)ºþÉwz 

¥( ÿ Áw¤õÿ  Jºĉ¾Ċòz ā¿vºýv v½ ć¾£wz ûwĉ¾«ÈývĀ·)ºĊþí ¢{§ v½ wă 

©( ā¿vºývć¾Ċñ ćv¾z āºÉ ¾í» óvÿ½ wz v½ wă ćwă½vºêù2*, I3*, I4*, ÿV/cell +*- ½v¾î£ )ºĊþí 

­( )ûĀù¿j ćwĄ¤ýv 

 
 

0(.(-   ā¹¿wz ûĀù¿j 

0(.(-(, ¹¾z½wí Ăþùv¹*ãºă 

 Ĉă¹¿wz ćwă½v¹Āúý üĊĊÞ£ ûĀù¿j üĉv ãºă ¾õ¾¤þí Á½wÉć¾£wz ā¿wz ½¹ " ,+ w£  " ,++  ćwù¹ ½¹ Á½wÉ ûwĉ¾«

 ĈÖĊ´ù °C-0 Ĉù)ºÉwz 

0(.(-(- ćºþz¾îĊ~ ûĀù¿j 

 ºþz wz èzwÖù0(,(1 )¹ĀÉ ôúÝ 

0(.(-(. ûĀù¿j Ăĉÿ½ 

äõv( ćºþz¾îĊ~ ôîÉ wz èzwÖù v½ ûĀù¿j, )ºĊă¹ ÷w¬ýv 

 
ć½ÿj¹wĉ,-  )¢ÆĊý ÷¿đ ć½wz IûĀù¿j üĉv ćv¾z 

 

x(  ºþz ½¹ āºÉ üĊÞù Ôĉv¾É Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv0(,(,  ìéw£v ćwù¹ ½¹ ęC-0 )¢Åv āºÉ ½v¾é¾z 

|(   ½vºêù ½¹ v½ ć¾£wz Áw¤õÿV/cell-*-  øĊÚþ£ wzPSU Ĉùv¹wù ÿ ć¾£wz  ĂíRB  I¢Åv āºÉ Ă¤Év¹ Ăòý ¢zw§

)ºĊă¹ ½v¾é 

 
ć½ÿj¹wĉ-(  Ăí ºĉĀÉ üuúÖùPSU Ĉù ½wí ¢zw§ Áw¤õÿ ºù ½¹ ûĀù¿j óĀÕ ½¹ ć¾£wz )ºþí 



-- 

 

¡(  ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾«PV ¹w¬ĉv ćv¾z v½ " ,+  wz Á½wÉ ĈúÅv ûwĉ¾«ć½v¹vÿ½ " - Ñ  ÿ ā¹¾í øĊÚþ£VBAT-PSU  v½

 Áw¤õÿ ºĊõĀ£ ćv¾z ÀĊýć¾£wz  ûvÀĊù ĂzV/cell-*- Ăýwĉw~ ½¹ ćwăBCC ā½wzÿ¹ øĊÚþ£ )ºĊþí 

¥(  Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕvBCC Ĉù ½wí ā¹Ā£ ºù ½¹Ăýwĉw~ ÿ ºþí ½¹$ Ĉîúí Ĉõ¾¤þí Ĉ«ÿ¾· wĉ ½wz ćwă

Ĉù üÉÿ½ wĉ ówÞå ºù ½¹ #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ)ºþÉwz 

©( ā¿vºýv v½ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£ Iûwĉ¾« IÁw¤õÿ½¹ v½ ¾ĉ¹wêù üĉv ÿ ā¹¾í ć¾Ċñ " ,+  Á½wÉ ûwĉ¾« āºývĀ·

 āºÉ)ºĊĉwúý ¢{§ 

­( ÷wñ  ćwă¡  w£© ćv¾z v½ " -+ w£ " ,++  wz Á½wÉ ûwĉ¾«Ăö~ćwă " ,+ )ºĊþí ½v¾î£ 

±(  ć¹ÿ½ÿ ¿v v½ Ăĉ¼â£PV )ºĉ½v¹¾z 

µ( Ĉ¤ùÿwêù ½wz  v½¹w¬ĉv ćv¾z " ,++  ûwĉ¾«Ăýwĉw~ ½¹ Ĉùwý ½wz ćwăBCC )ºĊă¹ ½v¾é 

¹(  ûvĀ£ ā¹¿wz ÿ Áw¤õÿ ¢åvBCC )ºĉ¾Ċòz ā¿vºýv v½ 

 

0(/     ûĀù¿j ćwă wÖ· ¾zv¾z ½¹ Ĉþúĉv ÿ ¢Ùwæ³ 

0(/(, ½wí ûĀù¿jĈĉv Ĉ£½v¾³ 

0(/(,(, ¹¾z½wí Ăþùv¹ *ãºă 

½wí Ĉzwĉ¿½v ûĀù¿j üĉv ãºăĈĉv  ¾õ¾¤þí Á½wÉ ½¹ĂþĊÊĊz ù ½¹ ĈúÅv Á½wÉ ûwĉ¾« ÿ ĈúÅv ćwù¹Ĉù ā¹Ā£ º-

Ăí w¬í ¾ă ½¹ )ºÉwz ĂþĊÊĊz  ĈÖĊ´ù ĈúÅv ćwù¹ ćv¾z¹¾í½wí  ÔÅĀ£āºþþíºĊõĀ£  ûĀù¿j üĉv IºÉwz āºÊý Ătv½v

 ćwù¹ ½¹ ºĉwzęC/+  èĉ¾Õ ¿v ºĉwz ÀĊý ½wz ¾§v )¹ĀÉ ÷w¬ývĂýwĉw~ Ăz ówÎ£v ¾õ¾¤þí Á½wÉ #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$ ½wz ćwă

)¹¹¾ñ ×w´õ 

0(/(,(- ćºþz¾îĊ~ ûĀù¿j 

 ºþz wz èzwÖù0(,(1 )¹ĀÉ ôúÝ 

0(/(,(. ûĀù¿j Ăĉÿ½ 

äõv( ćºþz¾îĊ~ ôîÉ wz èzwÖù v½ ûĀù¿j, )ºĊă¹ ÷w¬ýv 

x(  ºþz ½¹ āºÉ üĊÞù Ôĉv¾É Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv0(,(, ûĀù¿j ćv¾z āºÉ Ì¸Êù ćwù¹ ½¹ wz ć¾Ċñ

ć½v¹vÿ½  ęC- Ñ  )¢Åv āºÉ ½v¾é¾z Iìéw£v ćwù¹ ¾Õw· Ăz 

|(   ½vºêù ½¹ v½ ć¾£wz Áw¤õÿ V/cell-*-  øĊÚþ£ wzPSU Ĉùv¹wù ÿ ć¾£wz  ĂíRB  I¢Åv āºÉ Ă¤Év¹ Ăòý ¢zw§

)ºĊă¹ ½v¾é 

 
ć½ÿj¹wĉ(  Ăí ºĉĀÉ üuúÖùPSU Ĉù ½wí ¢zw§ Áw¤õÿ ºù ½¹ ûĀù¿j óĀÕ ½¹ ć¾£wz )ºþí 

 

¡(  ¿v ûwþĊúÕv wz¹¾í½wí BCC  ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« Iā¹Ā£ ºù ½¹PV ¹w¬ĉv ćv¾z v½ " ,++  wz Á½wÉ ĈúÅv ûwĉ¾«

ć½v¹vÿ½ " -Ñ  ÿ ā¹¾í øĊÚþ£VBAT-PSU  Áw¤õÿ ºĊõĀ£ ćv¾z ÀĊý v½ć¾£wz  ûvÀĊù ĂzV/cell-*- Ăýwĉw~ ½¹ ćwă

BCC )ºĊþí ā½wzÿ¹ øĊÚþ£ 

 



-. 

 

¥(  v½ ĈúÅv ½wz ĂzĂýwĉw~ ½wz ćwă #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$)ºĊþí ówúÝv 

©(  Ăz v½ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£ Iûwĉ¾« IÁw¤õÿ ćwăwù¹ āv¾úă¾Ċñwù¾ñ ìéw£v ÿ ĂöÍwå wz ćwăìĉ ĂêĊé¹ wĉ ćv

 ¡ºù Ăz ¾¤úíìĉ Ĉýwù¿ w£ wĉ ¢ÝwÅ  ½¹ Ĉ£½v¾³ ¢Ùwæ³ ĂýĀñ¾ă ĂíBCC  ÿ ûºÉ ÇĀùw· Iûwĉ¾« øĊÚþ£$

)ºĊþí ¢{§ I¹ĀÉ ówúÝv #ā¾Ċá 

 

0(/(-   ĂåwÑv ¢Ùwæ³ ûĀù¿j ûwĉ¾«PV 

0(/(-(, ćºþz¾îĊ~ ûĀù¿j 

 ºþz wz èzwÖù0(,(1 )¹ĀÉ ôúÝ 

0(/(-(- ¹¾z½wí Ăþùv¹ *ãºă 

½wí Ĉzwĉ¿½v ûĀù¿j üĉv ãºăĈĉv  ¾õ¾¤þí Á½wÉ ćwù¹ ½¹ ½wz ĂåwÑv Ôĉv¾É ¢´£ ęC-0 ÿ " ,-0 ûwĉ¾« Á½wÉ

Ĉù ā¹Ā£ ºù ½¹ ĈúÅv)ºÉwz 

0(/(-(. ûĀù¿j Ăĉÿ½ 

äõv( ćºþz¾îĊ~ ôîÉ wz èzwÖù v½ ûĀù¿j, )ºĊă¹ ÷w¬ýv 

 
ć½ÿj¹wĉ,( )¢ÆĊý ÷¿đ ć½wz IûĀù¿j üĉv ćv¾z 

 

x(  ºþz ½¹ āºÉ üĊÞù Ôĉv¾É Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv0(,(,  ìéw£v ćwù¹ ½¹ ęC-0 )¢Åv āºÉ ½v¾é¾z 

|(   ½vºêù ½¹ v½ ć¾£wz Áw¤õÿV/cell-*-  øĊÚþ£ wzPSU Ĉùv¹wù ÿ ć¾£wz  ĂíRB  I¢Åv āºÉ Ă¤Év¹ Ăòý ¢zw§

)ºĊă¹ ½v¾é 

 
ć½ÿj¹wĉ-(  Ăí ºĉĀÉ üuúÖùPSU Ĉù ½wí ¢zw§ Áw¤õÿ ºù ½¹ ûĀù¿j óĀÕ ½¹ ć¾£wz )ºþí 

 

¡(  ¿v ûwþĊúÕv wz¹¾í½wí BCC  ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« Iā¹Ā£ ºù ½¹PV ¹w¬ĉv ćv¾z v½ " ,-0         Á½wÉ ĈúÅv ûwĉ¾«

 wzć½v¹vÿ½ " - Ñ  ÿ ā¹¾í øĊÚþ£VBAT-PSU  Áw¤õÿ ºĊõĀ£ ćv¾z ÀĊý v½ć¾£wz  ûvÀĊù ĂzV/cell-*- Ăýwĉw~ ½¹ ćwă

BCC )ºĊþí ā½wzÿ¹ øĊÚþ£ 

¥(  ćwăwù¹ āv¾úă Ăz v½ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£ Iûwĉ¾« IÁw¤õÿ¾Ċñwù¾ñ ĂöÍwå wz ìéw£v ÿ ćwăìĉ ĂêĊé¹ wĉ ćv

 ¡ºù Ăz ¾¤úíìĉ Ĉýwù¿ w£ wĉ ¢ÝwÅ  ½¹ Ĉ£½v¾³ ¢Ùwæ³ ĂýĀñ¾ă ĂíBCC  ÿ ûºÉ ÇĀùw· Iûwĉ¾« øĊÚþ£$

)ºĊþí ¢{§ I¹ĀÉ ówúÝv #ā¾Ċá 

 

0(/(. ½wz ûwĉ¾« ĂåwÑv ¢Ùwæ³ ûĀù¿j 

0(/(.(, ¹¾z½wí Ăþùv¹ *ãºă 

½wí Ĉzwĉ¿½v ûĀù¿j üĉv ãºăĈĉv  ¾õ¾¤þí Á½wÉ ćwù¹ ½¹ ęC-0  ÿ  ",-0 ĈúÅv ûwĉ¾« Ĉù ½wz)ºÉwz 

0(/(.(- ćºþz¾îĊ~ ûĀù¿j 

 ºþz wz èzwÖù0(,(. )¹ĀÉ ôúÝ 




