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ºĉwz ā½vĀúă ¿v üĉ¾·j ¾Úýºĉº¬£ ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉöù ā¹wæ¤Åv ¹¾í( 

 

ù ÿ Ü{þùNmć¼· Ăí ćv¾z ĆĊĄ£ üĉv ¹½vºýw¤Åv ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ă¤å¾ñ Ăz ±¾É ¾ĉ¿ ¢Åv: 

  
IEC 62253: 2011, Photovoltaic pumping systems -part 1: Design qualification and 
performance  measurements 



, 

 

ĂýwùwÅ ìĊtw¤õÿĀ¤å Áw ú~ ćwă( ¢úÆé, 5ºĊĉw£ Ĉ³v¾Õ  ÿā¿vºýv ć¾Ċñ ¹¾îöúÝ 
 

,           ¹¾z½wí Ăþùv¹ ÿ ãºă 

 

 ¿v ãºăüĉÿº£  ¹½vºýw¤Åv üĉvüĊĊÞ£ ½¹ ćºþúývĀ£ ½ĀÚþù Ăz ¡wùvÀõv èĊê´£ ¹¾îöúÝ ¡wÎ¸Êùć ĂýwùwÅ  Áw ú~

ìĊĉw¤õÿĀ¤å ¢Åv )üĉºz ½ĀÚþù ā¹wĊ~ûĀù¿j ć¿wÅ ºÉ ±¾Öùā Iā¿vºýv ć¾Ċñ  āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćwăwÖ· ÿ wă

 äĉ¾Þ£ Ă¤Êñÿ ćÿwí ā¹v¹ ćv¾z ¢Å¾Ąå ìĉ,  ĂĊĄ£ ºăvĀ·)ºÉ 

IĈ³v¾Õ Ăz ÓĀz¾ù ¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv È¬þÅ ÿ ¢Ċ³ĒÍ ºĊtw£ ćwăĂýwùwÅ ¹¾îöúÝ  Áw ú~ ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å 

 ôê¤Æù ¢õw³ ½¹ ç¾z Ăî{É ¿vĈù äĉ¾Þ£ v½ ºþí )ā¿vºýv ć¾Ċñ ûĀù¿j ćv¾z āºÉ ±¾Öù ćwă ćwăĂ¤Æz ćwÒå-  wz

 ¿wÅ ĂĊ{ÉºõĀù  ÿ ìĊĉw¤õÿĀ¤åwĉ ûĀù¿j wă ć¿wz ćwÒå. ¿v Ăí ºõĀù ĈÞévÿ ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ĉù ā¹wæ¤ÅvIºþþí  ôzwé

¢Åv¾«v ) ćv¾z ¹½vºýw¤Åv üĉvĂýwùwÅ wă ĂÝĀú¬ù wz Ĉĉÿ¾¤îõv Ăz ôÎ¤ù }ú~ºõĀù ĉ¾Õ ¿v wĉ øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz è

óº{ù$DC  Ăz  DC ĉ w DCĂz AC ¹½v¹ ¹¾z½wí# ) ćv¾z ¹½vºýw¤Åv üĉvĂýwùwÅ wă Ĉîĉ¾¤îõv ć¿wÅ ā¾Ċ·» wz Ĉĉ

ā¹¾z ½wîz Ĉúý ¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù }ú~ ć¿vºýv āv½ ćv¾z wĄþ£ ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăîþĉv ¾òù ¹ĀÉ $ ¿v ¾¤úí

100Wh)# 

ãºăI üĊĊÞ£  Ĉ³v¾Õ ºĊĉw£ ºýÿ½ĂýwùwÅ Áw ú~ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ½¹ ¢Åv Ëw· ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ) ¹½vºýw¤Åv üĉv

 Ĉ³v¾Õ ¡wĊÍĀÎ·ĂýwùwÅ Ĉù ûvĀþÝ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz v½ Áw ú~ 5ºþí 

¶  ½¹ ûvĀ£ ¡wÎ¸Êùôzwêù Áw ú~ ¢zw§ ºă ½¹ ûwĉ¾« µ¾ý 

¶  ½¹ Áw ú~ ºă ¡wÎ¸Êùôzwêù  µ¾ýûwĉ¾« ¢zw§ ¢Ý¾Å ½¹ 

¶  Ĉ³v¾Õ ¡wùvÀõv ÿ wă¾¤ùv½w~ĂýwùwÅ 

¶ ¡wÎ¸Êù ĂýwùwÅ  

¶  ¡wùvÀõvć¿wÅ ºþ¤Æù 

¶ £ ºýÿ½m Ĉ³v¾Õ ºĊĉĂýwùwÅ 

 

-          ĈùvÀõv Ü«v¾ù 
 

 ë½vºù  ĈùvÀõv  ćÿw³ ¾ĉ¿  Ĉ£v½¾êù ¢Åv   Ăí  ü¤ù ½¹  üĉv  Ăz Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ûj  Ûw«½v wă ā¹v¹   āºÉ ¢Åv ) üĉºz

 ¡v½¾êù ûj yĊ£¾£  ĈtÀ«  ¿v  üĉv xĀÆ´ù Ĉöù ¹½vºýw¤Åv  Ĉù )¹ĀÉ 

 ¶ĉ½w£ ¾í» wz Ĉí½ºù Ăz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ IºÉwz āºÉ ā¹v¹ Ûw«½v ½wÊ¤ýv ĂĊ³ĒÍv   ûj ćºÞz ćwă¾Úýºĉº¬£ ÿ wă

¢ÆĊý ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv üĉv ¾Úý ¹½Āù )ûj Ăz ½wÊ¤ýv ¶ĉ½w£ ¾í» ûÿºz Ăí Ĉí½vºù ¹½Āù ½¹  ā¹v¹ Ûw«½v wă

ĂĊ³ĒÍv ÿ ¾Úýºĉº¬£ üĉ¾·j ā½vĀúă I¢Åv āºÉ )¢Åv ¾Úý ¹½Āù ûj ćºÞz ćwă 

                                                 
1- Data mining 

2- Indoor tests 

3- Outdoor tests 



- 

 

¾ĉ¿ ĈùvÀõv Ü«v¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv 5¢Åv ĈùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv ćv¾z 

 

-(,   Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ûv¾ĉv ā½wúÉ1(,.+2 ówÅ 5,.23I ûĀù¿j wă 5÷ÿ¹ ¢úÆé ĈÖĊ´ù ćûĀù¿j wă(  ûĀù¿j  

      FC  #ĈÅĀþĊÅ$ ÇwÞ£½v 5 

-(-  Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ûv¾ĉv  ā½wúÉ.+(,.+2 ówÅ 5,.23I ûĀù¿j wă 5÷ÿ¹ ¢úÆé ĈÖĊ´ù ćûĀù¿j wă(        

         ûĀù¿jDb wù¾ñ 5wúþăv½ ÿ-Ă·¾¯ IxĀÕ½  Ă·¾¯$ćv,-&,-#Ĉ¤ÝwÅ 

-(.  Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ûv¾ĉv  ā½wúÉ-313 ówÅ 5,.31ĂÚæ´ù ÔÅĀ£ āºÉ üĊùw£ ¢Ùwæ³ ¡w«½¹ I wă ºí$IP# 

-(/  Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ûv¾ĉv  ā½wúÉ,(/3.0, ówÅ 5,.31 ½wÊå ûwù¾å ÿ ôÍÿ ÿ ÜÖé ôĉwÅÿ ĂÝĀú¬ù I 

        äĊÞÑ ( óÿv ¢úÆé( ĈùĀúÝ ¡v½¾êù 

-(0  Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ûv¾ĉv  ā½wúÉ-(1(2-1+ ówÅ 5,.34I ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ć½wñ¿wÅEMC)#  ¢úÆé1(-  5 

        ÷wÝ ćwă¹½vºýw¤Åv( ÔĊ´ù ¢ĊýĀÎù Ĉ¤ÞþÍ ćwă 

-(1 Ĉöù ¹½vºýw¤Åv  ā½wúÉ ûv¾ĉv.(1(2-1+ ówÅ 5,.3.I  ¢úÆé ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ć½wñ¿wÅ1(.5  

       ćwă¹½vºýw¤Åv ÷wÝ ( ì{Å Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć½w¬£ IĈýĀîÆù ćwă ÔĊ´ù ćv¾z ÜÊÞÊ£ ¹½vºýw¤Åv  

-(2 Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ā½wúÉ ûv¾ĉv ,,33,ówÅ 5,.33 IóÿÁwù  ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å $ìĊĉw¤õÿĀ¤å#  ĈýĀîĊöĊÅ ĈþĊù¿ 

       Ĉõw¤Æĉ¾í( £ ÿ Ĉ³v¾Õ Ôĉv¾É ¿v¾³vĉmÛĀý ºĊ 

-(3  ¹½vºýw¤Åv  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù INSO-IEC 61646 ówÅ 5,.4+ IóÿÁwù  ćwăìĊĉw¤õÿĀ¤å $ìĊĉw¤õÿĀ¤å # 

        ë¿wý ćwÊá ĈþĊù¿( ÛĀý ºĊtw£ ÿ Ĉ³v¾Õ ¢Ċ³ĒÍ 

-(4  Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ā½wúÉ ûv¾ĉv ,,-20ówÅ 5,.32 IĂýwùwÅ wă ćìĊĉw¤õÿĀ¤å ( ûvĀ£ ćwă¾ñ Ç¿v¹¾~(  Çÿ½ 

       ā¿vºýv ć¾Ċñ ā¹¿wz 

-(,+ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv  ā½wúÉ ûv¾ĉv,(,,-2/5 ówÅ,.32 Ĉþúĉv Ôĉv¾É ¿v¾³v IóÿÁwù ìĊĉw¤õÿĀ¤å (  ¢úÆé 

       óÿv (  ûwú¤·wÅ ¡wùvÀõvóÿÁwù 

-(,, Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ā½wúÉ ûv¾ĉv INSO-IEC 61730-2ówÅ 5,.4+ Ĉþúĉv ¢Ċ³ĒÍ IóÿÁwù ìĊĉw¤õÿĀ¤å  

       $ìĊĉw¤õÿĀ¤å¢úÆé #-( ûĀù¿j ¡wùvÀõv 

 
2-12 IEC 60146 (all parts), Semiconductor converters ï General requirements and line  

        commutated Converters 

2-13  IEC 60364-4-41, Low-voltage electrical installations ï Part 4-41: Protection for safety ï   

         Protection against electric shock 

2-14  IEC 60364-7-712, Electrical installations of buildings ï Part 7-712: Requirements for  

         special installations or locations ï Solar photovoltaic  power supply systems 
2-15  IEC 61725, Analytical expression for daily solar profiles 

2-16 IEC 61800-3, Adjustable speed electrical power drive systemsïPart 3: EMC  

         requirements and specific test methods 

2-17  IEC 62109-1, Safety of power converters for use in photovoltaic power systems ï Part  

         1: General requirements 

2-18  IEC 62124:2004, Photovoltaic stand-alone systems design verification 

2-19  IEC 62103, Electronic equipment for use in power installations 



. 

 

2-20  IEC 62305-3, Protection against lightning ï Part 3: Physical damage to structures and  

          life hazard 

2-21  IEC 62458, Sound system equipment ïElectroacoustical transducers ï Measurement of  

          large signal parameters 

2-22  IEC 62548 1, Design requirements for photovoltaic arrays 
2-23 ISO/DIS 9905, Technical specifications for centrifugal pumps ï Class I  

         (ISO 9905:1994) 
 

.          ¡w³ĒÖÍvI  ÛvĀýv Iäĉ½wÞ£ĂýwùwÅ wă¾¤ùv½w~ ÿ 

 

Ĉù ½wí Ăz ¾ĉ¿ äĉ½wÞ£ ÿ ¡w³ĒÖÍv ¹½vºýw¤Åv üĉv ½¹5¹ÿ½ 

.(,     ¡w³ĒÖÍv äĉ½wÞ£ ÿ 

 

.(,(,  

 ìĊĉw¤õÿĀ¤å óº{ù 

 óº{ùìĊĉw¤õÿĀ¤å Áw¤õÿDC  ºõĀù ìĊĉw¤õÿĀ¤å üĊĉw~ wĉ đwz Áw¤õÿ Ăz v½  DCĈù ôĉº{£  wĉ ºþíüĉv Áw¤õÿDC  *ÿ 

 ûwĉ¾« wĉDC Ĉù ôĉº{£ ¿wå ºþ¯ wĉ ¿wå ì£ xÿwþ¤ù ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ Ăz v½ )ºþí 

 
ć½ÿj¹wĉ(  óº{ùìĊĉw¤õÿĀ¤å  ćv¾z Ĉ£vÀĊĄ¬£ ôùwÉ ¢Åv üîúùĂþĊÊĊz ûvĀ£ ĂÖêý āºþþí yĊêÞ£,I ā¿vºýv IÈĉw~  ć¾Ċñ  ÿ ćv¾z

 ãvºăv³æw)ºÉwz Ĉ¤Ù 

  

.(,(-  

 }ú~ ĂÝĀú¬ùìĊĉw¤õÿĀ¤å 

}ú~ ĂÝĀú¬ù ìĊĉw¤õÿĀ¤å }ú~ ôùwÉ $ }ú~ IÀí¾ù ¿v Àĉ¾ñ w« Ĉú¬³ }ú~ Ăz  Ĉĉw«- ½Ā£Āù # ÿ ë¾´ù

ó¾¤þí Ĉù)ºÉwz 

 

.(,(.  

ĉw~ ôzwíýw }ú~ ĂìĊĉw¤õÿĀ¤å 

ĉw~ ôzwíýw }ú~ ĂìĊĉw¤õÿĀ¤åóº{ù I ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ĉù ôÎ¤ù }ú~ ĂÝĀú¬ù Ăz v½ )ºþí 

 

.(,(/  

ĂýwùwÅ wă }ú~ ćìĊĉw¤õÿĀ¤å 

£m¡wÆĊÅ ìĊĉw¤õÿĀ¤å MwÅwÅv  ôùwÉivÀ«v 5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¡vÀĊĄ¬£ ÿ 

                                                 
1- MPPT (Maximum Power Point Tracking) 

2- Displacement volume pump 



/ 

 

 ºõĀùìĊĉw¤õÿĀ¤åôzwí Ió¾¤þí º³vÿ IĈÊí óº{ù I¾£½Āþĉv ºþýwù$DC/DC  I#ā¾Ċá ÿ }ú~ I½Ā£Āù ĂõĀõ ÿ ĈÊí

ìĊõÿ½ºĊă) 
 

.(,(0  

ĂýwùwÅ wăôê¤Æù ¢õw³ ½¹ ìĊtw¤õÿĀ¤å Áw ú~ ć ç¾z Ăî{É ¿v 

ĂýwùwÅ wă Iôê¤Æù ¢õw³ ½¹ ìĊtw¤õÿĀ¤å Áw ú~ ćĂýwùwÅ wă)ºþ¤Æă Ăî{É Ăz ówÎ£v ûÿºz ìĊtw¤õÿĀ¤å Áw ú~ ć 

 

.-,-1  

Äývº ùv èĊ{Ö£ 

 óº{ùDC/DC ôùwÉ ¢Åv üîúù Ăí I ĂþĊÊĊz ûvĀ£ ĂÖêý āºþþí yĊêÞ£wĉ āºþþí yĊêÞ£ Áw¤õÿ ¢{Æý ( 

Ăí ºÉwz ûwĉ¾« ĈùºývĀ£ wù¹ ²Ċ´Î£ wz āv¾úă ĈĉºÉwz) 
 

.--  

 ÛvĀývĂýwùwÅ wă¾¤ùv½w~ ÿ 

 IûĀù¿j ½ĀÚþù ĂzĂýwùwÅ wăĈù ìĊĉw¤õÿĀ¤å }ú~ ćývĀ£þ ½wĄ¯ Ăz ºĂê{Õćºþz Ĉ£½ĀÍ Ăz óÿº« ½¹ Ăí,  ûwÊý

Æê£ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ĊºýĀÉ ø ) üĉvĂê{Õćºþz ā¿vºýv ĈÅ¾¤Å¹ Ówêý Ăz Ă«Ā£ wzĈù ¡½ĀÍ ć¾Ċñ)¹¾ĉ¼~ 

ôîÉ, IĂýwùwÅ ĈöÍv ûwùºĊ¯ ½wĄ¯Áw ú~ ćwă Ĉù ûwÊýv½ ÿ ºă¹ôzwé ćwă¾¤ùv½w~ā¿vºýv ôzwé Ówêý ½¹ v½ ć¾Ċñ

Ĉù äĉ¾Þ£ ĂýwùwÅ ¿v ĈÅ¾¤Å¹ºþí )¾¤ùv½w~óÿº« ½¹ wă- āºÉ äĉ¾Þ£)ºýv 

 
 óÿº«,( Ăê{Õćºþz ĂýwùwÅ wăÁw ú~ ćìĊĉw¤õÿĀ¤å ûĀù¿j ãºă wz 

Áw ú~ ĂýwùwÅ ÛvĀýv 

äõv( ĂýwùwÅ wă ćDC  øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz āºÉ ôÎ¤ùwĉ  wzĈõ¾¤þí ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡wÞÖé  #Äývº ùv èĊ{Ö£$z Ă ¡½ĀÍ

 wz Ă¯½w îĉ ÿ¾¤îõv}ú~ 

x(  ĂýwùwÅDC  º³vÿ Ăz ôÎ¤ù IvÀ¬ù Äývº ùv èĊ{Ö£ º³vÿ wz}ú~ÿ¾¤îõvćwă w«ìzÿ½ ½v¹  ÿ ûĀĊÅw£Āúí wz wĉ

 ĈîĊýÿ¾¤îõvĈĉw« ½¹  ó¾¤þí ĂíĂÕĀz¾ù  wz ÿ¾¤îõv ¡½ĀÍ Ăz }ú~ĉ Ă¯½w îĈùºþÉwz) 

©( ĂýwùwÅDC  z$ìzÿ½w« ûÿºz ½Ā£Āù w#Äývº ùv èĊ{Ö£ ÿ$ vÀ¬ù ûĀĊÅw£Āúí ó¾¤þí wz # 

¹( wz ĂýwùwÅ  ¾£½ĀþĉvDC/AC  ¹¾îöúÝ ćv¾zÿ¾¤îõv }ú~AC  ¹½vºýw¤Åv 



0 

 

 
 ôîÉ,( Ĉöí ćwúý ûĀù¿j ãvºăv wz  ĂýwùwÅ ÛvĀýv 

 ¹½Āù ½¹ $|I VmÿI m   ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ¢Åv üîúù ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡½ĀÎz āºÉ ûĀĊÅw£ĀúíºþÉwz#) 

 
 óÿº«-( wă¾¤ùv½w~ äĉ¾Þ£ 

ā½wúÉ ¾¤ùv½w~ ¹wúý wîĉ 

,  Áw¤õÿDC ºõĀù Va V 

- ûwĉ¾«DC ºõĀù Ia A 

.  ¿wz½vºù Áw¤õÿDC ºõĀù Voc V 

/ ºõĀù āw£Āí ówÎ£v ûwĉ¾« Isc A 

0  Áw¤õÿDC ĂÖêý ćĂþĊÊĊz ºõĀù ûvĀ£ Vmpp V 

1  ûwĉ¾«DC ĂÖêý  ćĂþĊÊĊz ºõĀù ûvĀ£ Impp A 

2  ½wÊåāºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv P Pa 

3 ûwĉ¾« µ¾ý ówĊÅ Q m
3
/h 

4  ½Ā£Āù Áw¤õÿAC  wĉDC Vm V 

,+  ½Ā£Āù ûwĉ¾«AC  wĉDC Im A 

,, ºþ¯$ ½Ā£Āù Áw¤õÿ ¿wå AC# Vrms V 

,- ºþ¯$ ½Ā£Āù ûwĉ¾«  ¿wåAC# Irms A 

,. ûvĀ£ yĉ¾Ñ ɚ - 

,/ ºùwÆz AC wĉ$ºùwÆz  Ĉý¿ºĊöíDC# f Hz 



1 

 

 óÿº«-( Ăùv¹v 

ā½wúÉ ¾¤ùv½w~ ¹wúý wîĉ 

,0 ½Ā£Āù ¢Ý¾Å n rpm
 

,1  ½¹ ½ÿw¤Êñ ówÎ£v ô´ù ½Ā£Āù Ăz}ú~ T Nm 

,2 #ć¹ÿ½ÿ ½¹$ xj ćwù¹ t CÁ 

 

/          ¡wùvÀõv ivÀ«v ĂýwùwÅ 
 

/(,     ¡wĊöí 

 ìĉĂýwùwÅ  Áw ú~ìĊĉw¤õÿĀ¤å  MwùĀúÝ ôùwÉivÀ«v 5¢Åv ¾ĉ¿ ĈöÍv 

¶  ºõĀùìĊĉw¤õÿĀ¤å 

¶ óº{ù  Ăí ìĊýÿ¾¤îõv ćwăºþ¤Æă vÀ¬ù #¾£½Āþĉv wĉ Äývº ùv èĊ{Ö£ ĂöĊÅÿ$ 

¶ ĂÝĀú¬ù ćÿ¾¤îõv }ú~ 

 

/(-     wă¹½vºýw¤Åv ¾òĉ¹ wz Ów{£½v 

ĂýwùwÅ ćwă¹¾z½wí ¿v Ĉîĉ ìĊĉw¤õÿĀ¤å Áw ú~ ćwăĂýwùwÅ wă ć ìĊtw¤õÿĀ¤åĈùºþÉwz )¹½vºýw¤Åv üĉv¾zwþz ćwă

 ćv¾z ¹Ā«ĀùivÀ«v )¹ĀÉ ā¹¾z ½wîz ºĉwz ûj 

óÿÁwù ćwăÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù ĂÕĀz¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv ¡wùvÀõv wz ºĉwz ìĊĉw¤õÿĀ¤åþº )óÿÁwù ćv¾zćwă 

Ĉõw¤Æĉ¾í ìĊĉw¤õÿĀ¤åI ¹½vºýw¤Åv IEC 61215óÿÁwù ćv¾z I ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwăĂĉđ ë¿wýI ¹½vºýw¤ÅvIEC 61646 

 óÿÁwù Ĉþúĉv ¡wùÿÀöù ćv¾z ÿćwă ìĊĉw¤õÿĀ¤åI  ćwă¹½vºýw¤ÅvIEC 61730-1  ÿIEC 61730-2  v¾«v ôzwé

ºþ¤Æă )è{Õ ¾z ºĉwz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwăºõĀù ¹½vºýw¤ÅvIEC 62548  ºýĀÉ yÎý ) Ă{Þ«¡đwÎ£v,  ºõĀù

½wÖ·v yÆ¯¾z ºĉwz ìĊĉw¤õÿĀ¤åć  Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ºă¹ ûwÊý ¢úÆé  Ă{Þ« ówÞå ćwă¡đwÎ£v  ºõĀù

 ¢Åv üîúù ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ĉ¤³ ¿v ówÎ£v ÜÖé ¿v ºÞz óº{ù ûwþ°úă Éwz ½vºé¾z)º 

 Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vĂýwùwÅ wăôê¤Æù ìĊĉw¤õÿĀ¤å Áw ú~ ć Ăî{É ¿v ºþ¤ÆăI  ¹½vºýw¤Åv IEC 60364-7-712  ÀĊý    

Ĉù ½wîz )¹ÿ½ 

Ă{Þ« ôĉº{£ ćwă  ÿ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ºõĀùĂýw·ºĊöí ĂÝĀú¬ù- ¡wùvÀõv ¢ĉwÝ½ wz ºĉwz ìĊĉw¤õÿĀ¤å óº{ù yÎý ćv¾z 

¹½vºýw¤ÅvIEC 60947-1  Éwzþº ) wă¿ĀĊå Ăîþĉv û¹v¹ ûwÊý ½ĀÚþù Ăzwĉ  ½¹ yÎý ¡½ĀÍ ½¹ ÜÖé ¡vÀĊĄ¬£

 ¢úÅDC )¹¹¾ñ yÎý ½wÖ·v yÆ¯¾z ìĉ ºĉwz ºýĀÉ Ĉý¿ºĊöí wĉ āºÉ āºĊÊí ½wz ¢´£ ºĉw{ý 

 ćwăº³vÿóº{ù ûvĀ£  óº{ù$DC-DC  óº{ù ÿDC-AC#  ¡wùvÀõv ºĉwzûwĊz ½¹ āºÉ ¹½vºýw¤Åv IEC 62109-1 

 v½ºþĉwúý ā¹½ÿj¾z) 

                                                 
1- Combiner box 

2- Switchgear 
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÷wòþă  ¢úÅ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ xw¸¤ývDC ºĉwz  ¿v øĊê¤Æù Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾« ćv¾z ¡vÀĊĄ¬£ û¹Āz yÅwþù

 ûwþĊúÕv¹¾í ôÍw³ . ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwăºõĀù ºĉwz w£ äêÅ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ºõĀù ¿wz ½vºù Áw¤õÿ ĂþĊÊĊz ć¾Å ¡½ĀÎz

wĉ ówÎ£vzºþ . ĂÕĀz¾ù ¡wÎ¸Êù ºĉwz ā¹v¹ óÿÁwù ûwñºý¿wÅ ÔÅĀ£¹ĀÉ) ¾ñv  Ăz ¿wĊýćºÅ ćwă¹Āĉ¹ #ĈÞýwù$, 

¢´£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ºõĀù ¿wz ½vºù Áw¤õÿ ½vºêù ¾zv¾z ÿ¹ ½¹ wă¹Āĉ¹ ÃĀîÞù Áw¤õÿ IºÉwz Ôĉv¾É STC āºĊ¬þÅ   

¹ĀÉ Ĉù ) ćv¾z£m¡wÆĊÅ Ăz ìĊĉw¤õÿĀ¤å ¹½vºýw¤Åv IEC 62458 ĂÞ«v¾ù )¹ĀÉ 

³ ÷ĀĄæù¢Ùwæ £wùvÀõv ºĉwzĈ ¾zv¾z ½¹ v½ Ĉò¤å¾ñ ç¾z $½vºýw¤ÅvIEC 60364-4-41 # ĂýwùwÅ ¹¾îöúÝ Ĉþúĉv ÿ

¹¿wÅ øăv¾å )ù ûĀù¿joĂæõĈîĊýÿ¾¤îõv ÷¿vĀõ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă ºĉwz wz ćwă¹½vºýw¤Åv IEC 60146 ÿ62103  IEC 

 èzwÖ£ ĂÕĀz¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv ÷wú£ ÿºÉwz Ă¤Év¹) 

³Ùwæ ¾zv¾z ½¹ ¢ºĉwz ĂêÝwÍ ¡wùvÀõv ÿ ĂÕĀz¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv wz ¹½vºýw¤ÅvIEC 62305-3  )ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù 

āwò¤Å¹ Ĉö´ù ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ½¹ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă wù¾ñ ¾Úý ¿v(wz ºĉwz ¢zĀÕ½  ¹½vºýw¤ÅvIEC 60068-2-30 

$ Ă·¾¯ ĂzxĀÕ¾ù ćwù¾ñ- ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù #ºÉwz Ă¤Év¹ èzwÖ£ªþ~ ) āwò¤Å¹ ćv¾z Ă·¾¯ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă ºĉwz 

 ¹w¬ĉv¹ĀÉ) 

 

5ÔĊ´ù Ĉ¤¸Å ćv¾z āwò¤Å¹wăć ¢Ą«  Ić¾ĊÆù¾ñ Ĉ³vĀý ½¹ ā¹wæ¤ÅvĂþĊÊĊz wù¹ C ę00  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

Ĉù)¹ĀÉ 

ćv¾z āwò¤Å¹wăóº¤Þù ćvĀă ÿ xj ½¹ ćI   ĂþĊÊĊzwù¹ C ę/0 Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 

³¢Ùwæ  ¾zv¾z ½¹Ãwú£I ÷wÆ«v wz xj ÿ Ĉ«½w·¹½vºýw¤Åv wz ºĉ  IEC 60529 ºÉwz ½wñ¿wÅ) 

ûĀù¿jĈÝĀý ćwă  ¢Ċözwéôêý ÿ ôú³ āwò¤Å¹ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă Ă¤Æz wzćºþz  ºĉwzwz  ¹½vºýw¤ÅvIEC 60068-2-6 

¢êzwÖù ºÉwz Ă¤Év¹) 

ýĀÎù Ĉzwĉ¿½vĊ¢Ċúí ¾zv¾z ½¹ ¢  ćwă ¿v ĈÉwýĈ¤ĉvºăÿ ĈÊzw£ ¢ú³vÀù wzćwă¹½vºýw¤Åv wz ºĉ, IEC 61800-3   

IEC 61000-6-3 , IEC 61000-6-2 ¢êzwÖù )ºÉwz Ă¤Év¹ 

}ú~ Ĉù wă  Ăz ºþývĀ£Ą¯½w ýv ºþ¯¾ă IºýĀÉ ćºþz Ăê{Õ ĈöÍv Ă¤Å¹ ć¾òĉ¹ ôúîù ÛvĀ¹Ā«ÿ ¢Åv üîúù ÀĊý 

Éwz Ă¤Év¹þ)º 

 ¡wùvÀõv IÀí¾ù ¿v Àĉ¾ñ ćwă }ú~Ì¸Êù ½¹ āºÉ ¹½vºýw¤Åv ISO/DIS 9905 Class I  v½ ºĉwz ā¹½ÿj¾z)ºý¿wÅ 
 

0        ¹¾îöúÝ ć¾Ċñ ā¿vºýv 

 

0(,     ¡wĊöí 

ĂýwùwÅ ¹¾îöúÝ ĈùºývĀ£  Ôĉv¾É ¢´£ ôùwí ĂýwùwÅ Ĉzwĉ¿½v wz¡ÿwæ¤ù ¹ĀÉ üĊĊÞ£ ) IÇ¾ĉ¼~ ûĀù¿j ćv¾z Ĉzwĉ¿½v

¹¾îöúÝ ºĉwz wĉ $ĈăwòÊĉwù¿j Ôĉv¾É ¢´£ù¿j ¹º¬ù ćv¾«v ¢Ċözwé wz ¾ĉ¼~½v¾î£ Ôĉv¾ÉûĀwă ÿ #wĉ  ÔÅĀ£

ûĀù¿j ĈývºĊù ćwă ¹ĀÉ ÷w¬ýv Ăí )¢Åv Ĉåwí wĄýj ¿v Ĉîĉ 

                                                 
1- Blocking diode 

2- Damp-heat cyclic 
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0(-     ā¹wĊ~ ć¿wÅ ûĀù¿j 

ôévº³ ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wýwîùv ¿wĊý  ćv¾zĊ~ ìĉćºþz¾î  ûĀù¿j¢Ą« ā¿vºýv  Ăz ¹¾îöúÝ ć¾Ċñ¡½ĀÍ  ¾ĉ¿

Ĉù äĉ¾Þ£¹ĀÉ ā¿vºýv ½¹ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ĂþĊÊĊz$ óÿº« ½¹ ć¾Ċñ/ 5#¢Åv āºÉ ā¹v¹ 

 

Ĉîĉ¾¤îõv5 

¶  ºõĀù ìĊĉw¤õÿĀ¤åĈÞévÿ ¾Ċñ ā¿vºýv wzć ¹wz ÿ Èzw£ #ĈývºĊù Ç¾ĉ¼~ ćv¾z $ 5wĉ 

  ¿wÅ ĂĊ{ÉºõĀù Ăùwý¾z ôzwé ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćºĊÉ½Ā· ĂĊ{É ¢Ċözwé wz ćÀĉ½   ºõĀù ìĉ ćºþz¾îĊ~ ć¿wÅ

üĊÞù ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćºĊÉ½Ā· $ *ć¾Å yĊí¾£ ÿ ÛĀý Iwă óÿÁwù ¹vºÞ£ ĈþÞĉ ĈăwòÊĉwù¿j ûĀù¿j ćv¾z #ć¿vĀù) 

¶ IÛĀý #ĈăwòÊĉwù¿j ûĀù¿j wĉ ĈývºĊù Ç¾ĉ¼~ ćv¾z$ ôzwí ĈêĊê³ ¾Öé ÿ óĀÕ 5wĉ 

 Äývº ùv ¿wÅ ĂĊ{Éôzwí #ĈăwòÊĉwù¿j ûĀù¿j ćv¾z$) 

¶  ½¹ āºÉ ¢Å¾Ąå ćwă¾¤ùv½w~ ¢{§ ÿ ć¿wÅ½wîÉj ćv¾z óĀ{é ôzwé Ĉ¤Å½¹ ÿ ¢é¹ wz ć¾Ċñ ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£

óÿº«-) 

 

5ìĊõÿ½ºĊă 

¶ xj ûÀ¸ù 

¶ }ú~ÿ¾¤îõv 

¶ ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ½wÊå 

¶ ĂÚæ´ù ā¹¾Êå ÈĊ~ ćvĀă w«$ĉĈ Ĉù ½wÊå ²ÖÅ Ăí #¹ĀÉ øĊÚþ£ ºývĀ£ 

¶ ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ûwĉ¾« ówĊÅ 

¶ Ăòý ĂöĊÅÿ  ½wÊå āºý½v¹,
 

¶ ĂĊö¸£ ĂõĀõ 

ĉ ĂýĀúý ìĈöí ćwúý ôîÉ ½¹ ûĀù¿j ½vºù- )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 
ć½ÿj¹wĉ( Ĉù ¿v ûvĀ£ýĀù¿j ½vºù ¾ă ½¹ āºÉ ā¹v¹ ±¾É ûĀù¿j ½vºù ó¹wÞù Ăí ĈĈù çĀå ¹½vĀù ºÉwz ów¨ù ćv¾z$  ÛvĀývĂýwùwÅ ćwă

 #äö¤¸ù Áw ú~Ăz ¢Åv ½¹wé ÿ  ¡wÎ¸Êù Ĉ¤Å½¹ºĉwúý üĊĊ{£ v½ ĂýwùwÅ ¹¾îöúÝ ÿ ĈîĊõÿ½ºĊăI  ā¹wæ¤Åv¹Āúý IÓ¾É üĉv wz  Ăí

 ½wÊå äõw¸ùĂĊõÿv ¹½Āù  v½ ¿wĊýüĊùm£ ºĉwúý) 

 

½w¤·wÅ  ÿ }ú~ Ĉ«ÿ¾· üĊz ĂõĀõÄ³ ¾ñ  wz ºĉwz ½wÊå āºý¿wÅ ÔÅĀ£ Ăí }ú~ Ĉ«ÿ¾· Ăýwă¹ ½¹ ¡đwÎ£v ¾Öé

ºÉwz ¾zv¾z ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ) Ï¾åĈù¹ĀÉ  Ăí½¹  ā¹ÿº´ù ¹¾îöúÝć¹wÝ  ¡wæö£ ôĊõ¹ Ăz ½wÊå ¢åv I}ú~

 ÿ }ú~ Ĉ«ÿ¾· üĊz ëwîÖÍvÄ³ ¾ñ  Ă¤å¾ñ āºĉ¹wý ½wÊå āºÉÿ ùo }ú~ Ĉ«ÿ¾· ½¹ xj ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv Ăæõ

 ôĊÆýw¤~ ćÁ¾ýv ÈĉvÀåv wz ĂÆĉwêù ½¹¿v ĈÉwý Ăí  ÈĉvÀåv ½wÊåóĀÕ ½¹ }ú~ I¢Åv ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ¾Úý ½¹ ì¯Āí )

                                                 
1- Pressure sustaining device 
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 ºĉwz ¡wĊÑ¾å üĉvāºÉ èĊê´£ £ ºÉwz ÷¿đ ¾ñv ÿm ¾Ċ§ ûj½¹  ²Ċ´Î£ ìĊõÿ½ºĊă ûvĀ£ Ă{Åw´ù¹¹¾ñ ) üĉv

ÆùĂöu )¹ĀÉ ¾í» ûĀù¿j Ç½vÀñ ½¹ ºĉwz 

ĂõĀõ Ĉöí ±¾ÕĂz ºĉwz ĂýwùwÅ ĈÊíĂýĀñ ¿v Ăí ºÉwz ćvûºÉ ÃĀ{´ù vĀă, ć¾ĊñĀö« )¹ĀÉ 

½¹  ¹¾îöúÝ ûĀù¿jĂÚ´õćv ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz ½wÊå I ¾ĊÉā¿vÿ½¹ ćv- ā¹wÅ  ûj ½¹ Ăí½wÊå ¾ĊÉ ¢Ê~.  ¹ÿº´ù wz

ûwĉ¾« û¹¾í ówĊÅ  ½vºĉw~Ăòý Ĉù Ă¤Év¹¹ĀÉI Ĉù ºývĀ£ó¾¤þí ¹ĀÉ ) üĊþ°úă¾ĊÉćwă/ ½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÍw·ý º

½wÊå Ăí ûwĉ¾« ¢Å¹đwz ½vºêù ½¹ v½ Ĉù Ăòý Ĉ¤zw§ºý½v¹ $¾ĊÉĂòý ćwă #½wÊå āºý½v¹I  ¹¾îöúÝ Ăz Ă«Ā£ wz Ă¤{õv

ÈĊ~ ôzwé¾Ċá ºĉwz wă¾ĊÉ ¿v Ă¤Å¹ üĉv ĈþĊzûj ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ Ă«Ā£ wăËw· ¹ĀÉ )āwòÊĉwù¿j ¿v ĈÒÞz ½¹ ćwă

Ăòý ¢zw§ IûĀù¿j ÀĄ¬ùĈù ¡½ĀÍ vĀă ā¹¾Êå ÈĊ~ ĂÚæ´ù ìúí Ăz ½wÊå ü¤Év¹¹¾Ċñ ) ìĉ ¿v Çÿ½ üĉv ½¹

Ĉù ā¹wæ¤Åv xj ĈÞévÿ ûĀ¤Å ìĉ wĉ ÿ Ĉ«ÿ¾· ½¹ ½wÊå ó¾¤þí¹ĀÉ $ Ăz óÿº«. ùv¾¹ĀÉ ĂÞ«)# 

¾ñv ¿v ĉ ìĈz¹ ćv¾z ªþÅć¾Ċñ ā¿vºýv ćwăăwòÊĉwù¿jĈ  ¿v ¾£ üĊĉw~ ºĉwz ĂĊö¸£ ĂõĀõ ćwĄ¤ýv I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv

Å w£ ºÉwz xj ²Ö¹ĀÉ Ă¤å¾ñ xj ûºÉ āºĊÉw~ ćĀö« ) üĉvÆùöu ĂùĈxw{³ ¹w¬ĉv y{Å ºývĀ£ ĉwăĈ  vĀă *xj ¿v

 ówĊÅ ûwĉ¾« ½¹Ăí ¹ĀÉ ĈùºþývĀ£  ¹½vÿ }ú~ ć¹ÿ½ÿ Ăz āºÉ¾z ÿ  ¹¾îöúÝ²Ċ´Í £ ûjm ¾Ċ§z¹½v¼ò)  wùv¾ñv  ¿v

Çÿ½ ôÖÅ  ÿûwù¿ªþÅ0 ývºĊù Çÿ½$Ĉ xj ĂĊö¸£ ûwîùv I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv #½¹ ĉ¿¹½vºý ¹Ā«ÿ ²ÖÅ ¾ ) üĊúă Ăz

 ôĊõ¹ üĊz ûÀ¸ù ½¹ ć¹ĀúÝ ĂâĊ£ ìĉć¹ÿ½ÿ ĂõĀõ ÿ }ú~ ć  ¢Êñ¾z½v¾é ºĉwz ć½ĀÖz ¹ĀÉ ā¹v¹  ¾ĉ¿ ¿v xj Ăí

 ûÀ¸ù üĊĉw~ Ăz ìĉ¹Àý ĂâĊ£ ºĉwz ½Ā{Ýā¹¾í ºÅ¾z }ú~ Ăz w£ )¿v Ĉî¯Āí xw{³ ®Ċă èĉ¾Õ üĉv  ºþí Ĉúý »Āæý

ºýwù ºăvĀ· Ĉéwz ²ÖÅ ìĉ¹Àý ½¹ ÿ )ĂõĀõ ìĉ Ăí ¢Åv üĉv ¾òĉ¹ ½wîăv½  ā¹v¹ ½v¾é }ú~ ãv¾Õv ½¹ ï½Àz ć

Ĉ£½ĀÎz ¹ĀÉ  ĂíüĊĉw~Ă¤å¾ñ ½v¾é xj ²ÖÅ ¿v ¾£  ìĉ ôîÉ Ăz xj ¹ÿ½ÿ Ăz û¹v¹ ā¿w«v ½ĀÚþúz ûj üĊĉw~ ÿ

)¹ĀÉ āºĉ¾z ûwúí 

 
 ôîÉ-(  ûĀù¿j ½vºù ĂýĀúý}ú~ ìĊĉw¤õÿĀ¤å  āwòÊĉwù¿j ½¹ 

                                                 
1- Airlocks 

2- Gate valve 

3- backpressure 

4- Valve 

5- Bucket and Stopwatch Method 



,+ 

 

0(.     ûĀù¿j wă ¹¾îöúÝ ćĂýwùwÅ Áw ú~ 

0(.(,  ¡wĊöí 

Î¸ÊùĂćwă ©½ºþù  ½¹Ăñ¾z ¡wÎ¸Êù ćivÀ«v  ÿć¿wÅ ā¹wĊ~  ½¹ ºĉwzûĀù¿j wă¹¾îöúÝ ć  ĈÅ½¾zºýĀÉ ) ½¹

 I¹¾îöúÝ ûĀù¿j ¡ºùivÀ«v  ¾ĉ¿ wĉĂýwùwÅ wă Ăĉÿ½ Ï¾Þù ½¹ćwă  ûĀù¿j äö¤¸ùĂ¤å¾ñ ½v¾é  ćv¾z ÿ¢êzwÖù zw 

ĂÎ¸Êù  ćwăwÝ¹v āºÉ Ăñ¾z ½¹¡wÎ¸Êù ćI ¹½Āù ûĀù¿j Ĉù ½v¾éºý¾Ċñ ) ¿v Ä~©v¾¸¤Åv Ĉþ´þù  ćwă

 ¹¾îöúÝĂÆĉwêù ćv¾z ā¹v¹ wz  ¿wĊý ¹½Āù Ĉ³v¾Õ ćwăĂýwùwÅ  ĈÅ½¾z üĊõÿv I Ĉ³v¾Õ ½¹Ĉù ÷w¬ýv¹¾Ċñ ) ½ĀÕ Ăz

ā¹v¹ Ĉöíwăć  ĂýwùwÅ¿j ô´ù ½¹ûĀù  wzć¿wÅ ā¹wĊ~  ĈývºĊù ¹¾îöúÝ ûĀù¿jĈù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ºý¾Ċñ ) üĉv

 IûĀù¿jĂĊöí Ĉþ´þù ÿ ÷¿đ ¡wÝĒÕv ûvĀþÝ Ăz Ăí ć¹¾îöúÝ ćwăĈĉwþ{ù  ½¹ ĈývºĊù ¹¾îöúÝ ûĀù¿j ćv¾z

ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ¾Úý¹ Ĉù øăv¾å v½ )ºþí 

5ĈăwòÊĉwù¿j ¹¾îöúÝ ûĀù¿j ¿v Ĉöí ćwúý ½vºù ĂýwùwÅ ûĀù¿j ăwòÊĉwù¿jĈ  ôîÉ ½¹- )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

  ûĀù¿jĈă¹¿wz óº{ù è{Õ ¹½vºýw¤ÅvIEC 61683:1999  üĉv¾zwþz ÿ ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ½Āí¼ù ûĀù¿j  üĉv ½¹

£ Ăz ¹½vºýw¤ÅvĈúý ĈÅ½¾z ôĊÎæ ¹ĀÉ) 

 

0(.(-   ĂÎ¸Êù Ĉzwĉ P-Q 

  ûĀù¿j ¹¾îöúÝĂýwùwÅ wăć Áw ú~ ¢zw§ ºă ½¹ $H # ÿ ¾ĊĊâ£ ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£$P #½ĀÚþù Ăz ûwĉ¾« µ¾ý üĊĊÞ£ 

ówĊÅ āºùj ¢Åºz $Q# ¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù ºĉwz )Ĉþ´þù üĉv āwòÊĉwù¿j ½¹ ĂÎ¸Êùćwă ºă $ ¢zw§(H  ºĉwz

 ćv¾zP  yÆ³ ¾zQ ºýĀÉ ©v¾¸¤Åv) 

ĂÎ¸Êù Ĉþ´þù ćwă  ¢zw§ ºă$H#  ºĉwz ¾ĉ¿ĀÉ üĊĊÞ£ýº )üĊĉw~ ûwñºý¿wÅ Ăîþĉv ¾òù$  ¿w¬ù ºă ãĒ¤·v üĉ¾£

 äĉ¾Þ£ v½ºþþí ) Ä ÅH1  ¡½ĀÍ ĂzHmin   ºĉwz ¾Úý ½¹5#¹ĀÉ Ă¤å¾ñ 

 
H1= 0.3 Hmax 
H2= 0.4 Hmax 
H3= 0.5 Hmax 
H4= 0.6 Hmax 
H5= 0.7 Hmax 
H6= 0.8 Hmax 
H7= 0.9 Hmax 

 üĊþ°úă Ăz ôîÉ.  ûvĀþÝ Ăz #Àí¾ù ¿v Àĉ¾ñ Áw ú~ ĂýwùwÅ ćv¾z ów¨ù$ĂýĀúý Ĉĉv ĈúĊÅ¾£ Èĉwúý ¿v  ĂÞ«v¾ù

)¹ĀÉ Hmax $Q=0 v¾zć }ú~ )Àí¾ù ¿v Àĉ¾ñ ćwă ½¹ }ú~ ¾òĉ¹ ÛvĀývwă}ú~ ów¨ù ½ĀÕ Ăz I  ½Ā£½ ćwă

IĈ°Ċ~½wùHmax  ĂþĊÊĊz ûvĀþÝ Ăz ûwñºý¿wÅ ÔÅĀ£ ć Ĉù äĉ¾Þ£ ¿w¬ù ć¹¾îöúÝ ºă#¹ĀÉ  Áw ú~ ºă ĂþĊÊĊz

 āºÉ øăv¾å ºùwÆz ĂþĊÊĊz wĉ ½Ā£Āù üúĉv ¢Ý¾Å ĂþĊÊĊz ½¹óº{ù ÔÅĀ£ ¢Åv $ÓwĊ¤³v ćv¾z üĊĉw~  ¾£ ¿v

¢Ý¾Å üúĉv ½Ā£Āù ºÉwz# ) Ĉþúĉv ¡wùvÀõv¿v āºÉ Ătv½v  ã¾Õ ºĉwz ½Ā£Āù ûwñºý¿wÅ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹) 

Áw ú~ ĂýwùwÅ ºĉwz  ¡ºù Ăzªþ~  üĊĉw~ ½wÊå ½¹ Ĉùwý ¢Ý¾Å ½¹ ĂêĊé¹ Ä Å ÿ ā¹¾í ½wí¾ĊÉ wă ½ĀÚþù Ăz

xw{³ ü¤å¾ñ wăć  ûĀù¿j Ăêö³ ¿v vĀă)ºýĀÉ ¿wz 



,, 

 

½wÊå ½¹ ½vºêùć øĊÚþ£ ¢zw§  ÿ āºÉā¿vºývć¾Ċñ Ûÿ¾É ½wÊå üĉ¾£đwz ¿v wăĈùºýĀÉ ) đwz ¿v ĂýwùwÅ ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£

½¹ üĊĉw~ Ăz äö¤¸ù ô³v¾ù  ¾Ċâ¤ùÿ ¢Åv yĊ£¾£ üĉv Ăz ûwĉ¾« µ¾ý ówĊÅ ā¿vºýv ć¾ĊñĈù¹ĀÉ ) I½ĀÚþù üĉv Ăz

ĂĊ{Éwĉ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ºõĀù ¿wÅ ĂÎ¸Êù ćwăI-V ĈêĊê³ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ºõĀù  ½¹ Ăí Ĉ£½ĀÎz ºĉwz ĂýwùwÅ Ĉ³v¾Õ

ºÉwz ¢Åv āºÉ ²ĉ¾Î£ )ûvĀ£ üĊz ÿ đwz ć¹ÿ½ÿ ćwă ĂþĊúí üĊĉw~ ªþ~w¤õ¹ wz ć¾Ċñ ā¿vºýv ĂÖêýć ûwĉ¾« ćwă

 ¾zv¾z ówĊÅ ½¹ ãĒ¤·v$µ¾ý  ºĉwz ĂÖêý Ăz ĂÖêý ¡½ĀÎz ówĊÅ ûwĉ¾« ćwăÉwz ¾zv¾zþ #ººĉwz ¾Úý Ă¤å¾ñ Ăí ºýĀÉ

Ăz ©v¾¸¤Åv  Ĉþ´þùP-Q   ½¹ xj ºă$ ¢zw§ ½wÊåyÆ³¾z #¾¤ù Ĉù ĈĄ¤þù ¹ĀÉ. 

 
 ûvĀ£ µ¾ýyÆ³ ¾z  µ¾ý ûwĉ¾« ówĊÅxj ¢zw§ ºă ćv¾z 

 }ú~ ćv¾zÀí¾ù ¿v Àĉ¾ñ  wzHmax (Q=0 m
3
/h)=100m ½¹rpmmax=3900 

 
 ôîÉ.( õw¨ù ¿v Ĉ ½v¹ĀúýP-Q 

 

 ĈývºĊù ¹¾z½wí ½¹ā¹wÅ Ăĉÿ½  ćv ĂzĈù ½wí ¢Åv ¾ĉ¿ ½v¾é Ăz Ăí ¹ÿ½5 

ĂýwùwÅ  Áw ú~ yÎý xĀöÖù ûwîù ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤åÿ Ä³ ¾ñ Ĉù ¹½vÿ āw¯ Ăz ½wÊå  xj Áw ú~ ĈêĊê³ ºă w£ ¹ĀÉ

ºþí üĊĊÞ£ v½ H[m] $ ºăºă &ìĊ£w¤Åv #xj ìĊùwþĉ¹ )ûwĉ¾« µ¾ý Ĉú¬³  xj āºÉ Áw ú~Q[L/s] Ăz ĂöĊÅÿ 

ûwĉ¾«  wĉ āºÉ ā¾{Ċõwí ªþÅĂz  Çÿ½ ôÖÅ½¹ Ăí ºþz 0(-  ¾í»Iºĉ¹¾ñ Ĉù ć¾Ċñ ā¿vºýv¹ĀÉ ) ć¹ÿ½ÿ ½¹ 

óº{ùDC I Áw¤õÿ V[V] ûwĉ¾« ÿI[A]  ā¿vºýv ć¾Ċñ Ĉù ¹ĀÉ )¾Ċñ ā¿vºýv üĉv wzć Ĉù ā¹¿wz ûvĀ£ ¾ĉ¿ĂýwùwÅ 

óº{ù( }ú~ ÿ¾¤îõv  v½ Ă{Åw´ù$ ¹¾í 9.81 m/s
26Èýv¾ñ 6üĊù¿g#5 

VI

gQH

³

³³
=h 

 0(.(.   ĂÎ¸ÊùĈzwĉ H-Q 

 üĉv ½¹ĂÎ¸ÊùĈzwĉ  ûvĀ£ĂýwùwÅ wă ¾Ċâ¤ùć½ĀÖz I¢ÅvĂí Î¸Êù ¢Ý¾Å ½¹ }ú~Ĉ  ¾¤ùv½w~$nv½ #ā ć¿vºýv 

Ĉù¹ĀÉ )¢Ý¾Å ¿v ĈîĉĈù ×w´õ ĂÎ¸Êù Ĉþ´þù ½¹ Ăí Ĉĉwă ó¹wÞù Ăí ºÉwz Ĉ¤Ý¾Å āºý¾Ċñ¾z ½¹ ºĉwz I¹ĀÉ

ā¹v¹ wz  ćwăā¿vºýv ć¾Ċñ }ú~ ½¹ Ăí I¢Åv āºý¿wÅ āºÉ  ćwăac  Ów{£½v ¾£½Āþĉv Ĉ«ÿ¾· ºùwÆz wz ¢Ý¾Å üĉv

)¹½v¹ 



,- 

 

Ăĉÿ½ ùĂÎ¸ÊĈzwĉ 5¢Åv ¾ĉ¿ ½v¾é Ăz 

¶  ½ĀÚþù Ăzû¹¾í ©½w· xw{³ćwă ûĀù¿j Ăêö³ ¿v vĀăI vº¤zv ½¹ ĂýwùwÅ  Áw ú~ ºĉwz ¡ºù Ăzªþ~  ½¹ ĂêĊé¹

Ĉùwý ¢Ý¾Å ÿ  wz üĊĉw~ ½wÊåĂ°ĉ½¹ ćwă  ¿wz¹ĀÉ ć¿vºýv āv½) 

¶  Ä ÅĂ°ĉ½¹  }ú~ Ăí Ĉêĉ¾Õ Ăzôzwêù ½¹  ºăĂþĊÊĊz  ¹Ā·Ĉù ½v¾é¹¾ĊñI ĊÚþ£ ø¹¹¾ñ )$ ćv¾z}ú~  ćwă

Àí¾ù ¿v Àĉ¾ñI Ă°ĉ½¹ ôùwí ½ĀÕ Ăz ĈùºývĀ£ ¹ĀÉ Ă¤Æz ÿ ½¹ }ú~  ćwăĈĉw« Ăzw«I ¾ĊÉ  Ă¤ÆzĈù w£ ¹ĀÉ

}ú~  ĂzĂþĊÊĊz ć ºă ĈúÅv ¹Ā· ºÅ¾z)# 

¶  IĂÖêý üĉv ¿v¾ĊÉ  ½¹Ăúăć Ĉ£½ĀÍ Ăz ¢Åv ¿wz ô³v¾ù Ăí ûwĉ¾« ówĊÅ  Ăz ĂþĊÊĊz ½vºêùºÅ¾z ¹Ā·) 

¶ ºĉº« ĂÖêý Ăz ûºĊÅ½ Ð´ù ĂzI ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£  ºĉwzøĊÚþ£ ¹ĀÉ ć½ĀÖz Ăí ¹º¬ùMv Ăz  ¢Ý¾Å ô{é ¿vøĊÚþ£ 

āºÉ ºÅ¾z  ¾¤ùv½w~$n# ) ¿wÅ ĂĊ{É I½ĀÚþù üĉv ĂzºõĀù ìĊĉw¤õÿĀ¤å ĉĂÎ¸Êù w  ćwăI-V ºõĀù ìĊĉw¤õÿĀ¤å 

 ĈêĊê³ ºĉwzwz èzwÖù  Ĉ³v¾ÕĂýwùwÅ ºÉwz) 

¶  üĊz¾ĊÉ ¢õw³  Ă¤Æzÿ  ¿wz ºĉwzôévº³ ªþ~ ā¿vºýv ĂÖêý  ćv¾z ć¾Ċñ ¹w¬ĉvãĒ¤·v ¾zv¾z ówĊÅ ûwĉ¾«  ¾Úý ½¹

Ăz Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ  Ĉþ´þù ĂÎ¸ÊùH-Q ½¹  ¢zw§ ¢Ý¾ÅĈĄ¤þù Ĉù ¹ĀÉĂí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv I  ÿ Áw¤õÿ

)ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ¢Åv üîúù ûwĉ¾« 

¶  üĉvĂĉÿ½  wă ¢Ý¾Å ¾òĉ¹ ćv¾z ÀĊýĈù ½v¾î£¹ĀÉ )ÝĀú¬ùĂćv  ¿vªþ~ Ĉþ´þù Ăí ¢Ý¾Å ãĒ¤·v wĄýj  ¾Ùwþ¤ù

¾ĊĊâ£ wz  Hz0 Äýwí¾å ½¹ ¢ÅvI ĉwz º¹ĀÉ Ă¤å¾ñ) 

 ôîÉ/ õw¨ùĈ  Èĉwúý ¿vĈúĊÅ¾£ )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ 

 
 ôîÉ/( ½v¹Āúýćwă H-Q }ú~ ćv¾z ôîÉ. ¢Ý¾Å ½¹ ¡ÿwæ¤ù ĈÊ·¾¯ ćwă 

 

0(.(/   ć¾Ċñ ā¿vºýv ć¿vºýv āv½ ûvĀ£ ćwă 

 ûĀù¿j üĉv ćv¾z Ûÿ¾É ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ ĂþĊúí üĊĊÞ£ ½wí Ăz ĂýwùwÅw¤õÿĀ¤å Áw ú~ĉ ìĊĈù ½wîz ÿ ¹ÿ½ ½¹     

}ú~Àí¾ù ¿v Àĉ¾ñ ćwăĂí ć  ®Ċă¾ĊÉ Ăå¾Öîĉćv, I¢Åv āºÊý yÎý  ¹½Āùā¹wæ¤Åv  ½v¾é Ĉúý¹¾Ċñ) 

¢Åv ÇĀùw· }ú~ )ĂÚæ´ùć wz ā¹¾Êå ÈĊ~ ćvĀă " 0+ ÿ āºÉ ¾~ xj Ĉýwù¿ w£  ¹Ā· Ĉùwý ºă Ăz }ú~ Ăí

Ĉù ówúÝv ā¹¾Êå ćvĀă ºÅ¾z ĂýwùwÅ ½¹¹ĀÉ )ĂöĊÅÿ Ăòý v¹½½wÊå āºý  ów¨ù ½ĀÕ Ăz $¾ĊÉ  ó¾¤þíāºþþí #½wÊå 

ÀĊý ćv¾z üĉv ºă ½vºêù ¹ĀÉ Ĉù øĊÚþ£ $ Ăz ôîÉ- ùv¾ĀÉ ĂÞ«#¹ )ĂĊ{É  ¿wÅºõĀù  ìĊĉw¤õÿĀ¤å½¹ üĉ¾¤ÊĊz 

                                                 
1 Non-return valve 



,. 

 

ûwĉ¾« ½vºêù Ĉù øĊÚþ£ #Èzw£$ ¹ĀÉ Ĉù ½wîz Ûÿ¾É ĂýwùwÅ ÿºþí ) ½v¾î£ ¹wĉ¿ ½vºêù w£ øí ½vºêù ¿v Ăĉÿ½ üĉv

Ĉù É ½wîz Ûÿ¾É ĂýwùwÅ w£ ¹ĀIā¹¾í  ¡ºù Ăzÿ¹  ½ĀÕ Ăz ĂêĊé¹½vºĉw~  ºþí ½wí ÿ}ĉ¾£, ºăºý )ûvĀ£ ¡½ĀÎþĉv ½¹     

ā¿vºýv ć¾Ċñ Ĉù āºÉ Ì¸Êù ºă ćv¾z ć¿vºýv āv½ ûvĀ£ ûwúă āºÉ)ºÉwz 

}ú~ ćv¾z w« ćwă Ăĉÿ½ Ĉĉw« Ăz ½Āí¼ù ć Ĉù ówúÝv¹ĀÉ ) ¡ÿwæ£}ú~ üĉv  wz wă}ú~  Àí¾ù ¿v Àĉ¾ñ ćwă ½¹ üĉv

ć¿vºýv āv½ ûĀù¿j ¾ă wz Ăí ¢Åv Ăĉđćv  ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£½ üĊz xj ¿vāºĊîù Ĉùüáÿ½ ºþýwù ÿ ¹ĀÉ Ĉù ôúÝºþí 

Èăwí y«Āù Ăí  ÿ ëwîÖÍvĂ¬Ċ¤ý ½¹  Èăwíć¿vºýv āv½ ûvĀ£ Ĉù¹ĀÉ ) ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz¢ÝwÅ ¹ºÞ¤ù ćwă  üĊz

²{Í ½¹ ûj Ûÿ¾É ÿ yÉ ½¹ }ú~ ĈÉĀùw·I Ăĉđ  xjĂĊö¸£ Ĉù I¹ĀÉ v¼õ½wÚ¤ýv ûwù¿ ÿ¹ ¤ÝwÅĈ  üĊzÿ¹  ûĀù¿j

½¹ ć¿vºýv āv½  yÅwþù Ĉ°Ċ~½wù ½Ā£½ ćwă }ú~¢Åv) 

 

1           ìĉ  Ĉ³v¾Õ Ôĉv¾ÉĂýwùwÅ Áw ú~ 

 

1(,    ¡wĊöí 

÷vÀõv ìĉ  ĈÅwÅv¢Ą« Ĉ³v¾Õ ĂýwùwÅ wăćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv Áw ú~ ć Ăí ¢Åv ûj ā¹v¹  ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ĉåwí ćwă

 wþ{ù ûvĀþÝ Ăz ¹Ā«ĀùºþÉwz )ĀÅ ìĉ ¿vI ā¹v¹  ć¾¤Êù ã¾Õ ¿v Ĉåwí ćwă ºĉwzćv¾z Ăùwý¾zÀĉ½  ½v¾é Ã¾¤Å¹ ½¹

ÿ ¹¾Ċñ  ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿vºĉwz ±v¾Õ  ûwñºý¿wÅ ¿v ĈýwþĊúÕv ôzwé ćwă ā¹v¹¡wÞÖé  ¢Åºz wþ{ù ûvĀþÝ Ăz¹½ÿj) 

 ºþz üĉvûĀúþă½ Ĉĉwă  v½yÅwþù Ĉ³v¾Õ ¢Ą« Ĉù Ătv½v ĂþĊĄz ¹¾îöúÝ ćv¾z ćºĊÉ½Ā· Áw ú~ ĂýwùwÅ ìĉºă¹) 

 

1(-    ā¹v¹ ć¾¤Êù ćwă 

äõv( ĈĉwĊåv¾â« 

( Ĉåv¾ñĀ~Ā£ IĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý IĈĉwĊåv¾â« óĀÕ  

 Ăí Ĉýwîù IĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ óĀÕĂýwùwÅ  Ĉù ½v¾éĈù äĉ¾Þ£ v½ ¹¾Ċñºþí ) ¢ĊÞéĀù Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Ĉö´ù ûwîù

v½ Ĉù äĉ¾Þ£ Iºþí ¢Ą« ów¨ù ½ĀÕ ĂzºõĀù Āúĉ¿j ½¹¡ vĀă ¢ĊæĊíÿ ć¿vºýv ĂĉwÅ Ôĉv¾É IÛwæ£½v ÿ  ÿ ¢zĀÕ½$

)#½w{á ²ÖÅ 

x( ÿ xj Ăz ÓĀz¾ù ćwă ā¹v¹ vĀă 

Ĉ³v¾Õ ćwþ{ù 5Èzw£ ¹½vºýw¤Åv IIEC 61725-NASA data Ĉù)ºÉwz 

 Ĉ£½ĀÍ ½¹ ā¹v¹ ®Ċă Ăí ć¾¤Êù ÔÅĀ£ ćvĂtv½v ºÉwz āºÊýā¹v¹ ¿v I ĈÊzw£ ćwă vºýw¤Åv¹½IEC 62124 : 2004 

äõv óÿº«, )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

ā¹v¹)ĂþĊÊĊz IĂþĊúí IüĊòýwĊù 5Ĉĉwù¹ ćwă 

ā¹v¹ ®Ċă ¾ñv  üĊòýwĊù ¿v I¹ĀÊý ā¹v¹ ć¾¤Êù ÔÅĀ£ ćvćwù¹ ĈÖĊ´ùC ę .+ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

( Ç½wz 

( ĊòýwĊù ÿ ĂþĊÊĊzü ¹wz ¢Ý¾Å 

                                                 
1 trip 



,/ 

 

|(  Ĉýwîù Ôĉv¾ÉËw· 

 ( ā¹v¹ ā¹v¹ wĉ āw¯ Ăz ÓĀz¾ù ćwă Ü{þù ćwă xj 

¶  ºă$ āw¯ èúÝìĊ£w¤Åvāw¯ ¾Öé I# 

¶ ā¾ĄzĈă¹ āw¯ $Qmax  ½¹m
3
/h āw¯ û¹Āz yÅwþù ¾z Ĉþ{ù ćºăvĀÉ ÿ #²ÖÅ üĉv ½¹ Áw ú~ ºă ôí ÿ  ¿v

ā¾Ąz āwñºĉ¹Ĉă¹ 

¶ üĊz Ăùwý üĊtj è{Õ ¾z āw¯ Ĉ«ÿ¾·$ xj ìĊùwþĉ¹ ²ÖÅ #¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ Ĉöù ÿ Ĉööúõv 

¶ TDH  ëwîÖÍv ¡wæö£ ôùwÉ I ôí ìĊùwþĉ¹ ºă$#Áw ú~ ĂýwùwÅ 

¶ āºÉ äĉ¾Þ£ Ôĉv¾É üĉ¾£ºz ¢´£ ¿wĊý ¹½Āù Ăýv¿ÿ½ xj üĊùw£  IÈzw£$ûwù¿#xj ºă I 

¢Ą«  ½¹ ½wÊå øĊÚþ£ĂÚæ´ù ć ÈĊ~ ćvĀă(  Iā¹¾Êå Ăz óÿº«. ùv¾¹ĀÉ ĂÞ«) 

xj ¢ĊæĊí  ¾Úý ¿v üÉ ¡v½» wĉ Ĉñ¹Āõj Ì·wÉ ºĉwzĂùwý üĊtj è{Õ ¾z üĊz ćwă Ĉöù ÿ Ĉööúõv ºÉwz) 

¡( ¹½Āù xj ûvÀĊù ¿wĊý 

(  ûvÀĊù Ôĉv¾É üĉ¾£ºz ¢´£ Ăýv¿ÿ½ ¿wĊý ¹½Āù xj #xj ºă I¶ĉ½w£ IÈzw£$I Qd ½¹m
3
/day 

( ćĀòõv ã¾Îù 

¥( āÁÿ¾~ äĊÍĀ£ 

( ûwîù äĊÍĀ£  ôùwÉ$¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ ¾ĉÿwÎ£# 

( ā¹v¹ wz ûwîù ÛĀý ºă üĊĊÞ£ ćv¾z Ûwæ£½v ćwă ôí  I}ú~TDH IĂýwùwÅ wă#¾Öé IóĀÕ$ IĈÊí ĂõĀõ ć 

( ûwú¤·wÅ ćwă āºÉ ćÀĉ½ ±¾Õ wĉ ¹Ā«Āù 

(   ÈÉĀ~ăwĊñĈ ĂĉwÅ ôĊö´£ ¢Ą«  

( Üĉ¿Ā£ ÿ ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¡wýwîùv 

(  Üĉ¿Ā£ ¡wýwîùv ¾òĉ¹ Ixj ûÀ¸ùwĉ  ć¿wÅ ā¾Ċ·»wz āv¾úă Ĉþå ¡wÎ¸Êù 

ā¹v¹  ćwă½v¹Āúý Ăz ć¾¤Êù ÔÅĀ£ āºÉ øăv¾å ¿wĊý ¹½Āù ćwă,  ÿ-  Ăz ÿ½vºêù V  āºÉ Áw ú~ xj üĊòýwĊù$

 ôîÉ #Ăýv¿ÿ½äõv, Ĉù ĈĄ¤þù ¹ĀÉ $ ìĉ ìĉ ćv¾z ów¨ùĂýwùwÅ  Áw ú~Àí¾ù ¿v Àĉ¾ñ ìĊĉw¤õÿĀ¤å  āºÉ ô~Āí

#øĊê¤Æù  ÿ üĉv ćwþ{ù ôîÉ³v¾ÕĈ Ĉù ºÉwz  Ăí ÔÅĀ£ ûwĉºÎ¤ùĂýwùwÅ wă Ĉù ÷w¬ýv¹ĀÉ) 
 

 óÿº«.( xSj ó¹wÞù ćwăºă ćv¾z ½wz yÆ³¾z ½wÊå 

ºă 
m 

½wÊå 
hPa 

 ºă 
m 

½wÊå 
hPa 

 ºă 
m 

½wÊå 

hPa 

0 /4*+  /+ 4-*.  20 .1*2 

,+ 43*+  /0 /,*/  3+ 30*2 

,0 /2*,  0+ 4,*/  30 ./*3 

-+ 41*,  00 /+*0  4+ 3.*3 

-0 /0*-  1+ 34*0  40 .-*4 

.+ 4/*-  10 .2*1  ,++ 3,*4 

.0 /.*.  2+ 32*1    



,0 

 

ā¹v¹ û¹½ÿj ¢Åºz ½ĀÚþù Ăz ĈĉwăĀòõv ćv¾z  Iwă Ăz ºþzäõv(- ùv¾¹ĀÉ ĂÞ«) 

1(.     ¡wÎ¸ÊùĂýwùwÅ 

$ ćv¾z¡wĊtÀ«  ¾¤ÊĊz Àí¾ù ¿v Àĉ¾ñ Áw ú~ ĂýwùwÅ ów¨ùĂz  ôîÉ äõv,ùv¾¹ĀÉ ĂÞ«#) 

ā¹v¹ ¿v ćºÎ¤ù I¹Ā«Āù ćwă ĂýwùwÅI Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz v½ āwò¤Å¹ ¡wÎ¸Êù5ºþí 

¶   }ú~ ìĊùwþĉ¹ ºă$H# ¢åv ôùwÉćwă  ½wÊå¿v ĈÉwý wÅÿ IĂõĀõ ëwîÖÍvĉā¿vºýv ôć¾Ċñ  ûwĉ¾« ĂĊö¸£ ÿ

 Ĉú¬³Q  āw¯ ¿v$ ĂzĈþ´þù-  ôîÉäõv, ùv¾¹ĀÉ ĂÞ«#) 

¶ ĀòõvćºĊÉ½Ā· Èzw£ ćwă $ ĂzĈþ´þù-  ôîÉäõv, ùv¾¹ĀÉ ĂÞ«#) 

¶ ĂÎ¸Êù  ûvĀ£ºõĀù w¤õÿĀ¤åĉìĊ $ ĂzĈþ´þù.  ôîÉäõv, ùv¾¹ĀÉ ĂÞ«# Ăz Ă¤Æzvÿ  ¢´£ Èzw£ Ôĉv¾É

¢Åv ¹¾í½wí #ÔĊ´ù ćwù¹$ ) Ă°ýjøĄù ¢Åv  ćwù¹ Ôĉv¾ÉóĀöÅ  ìĊĉw¤õÿĀ¤å óÿÁwù ćwă ÿ Ăĉÿv¿ Ăz Ă«Ā£ wz

Ĉù ºõĀù øĊÚþ£ ºÉwz ) ôîÉ üĉv ºĉwz wz ôévº³ Ì¸Êù ĂÖêý ½wĄ¯ ĀÉ¹) 
(Gmax, 0.8 × Gmax, 0.6 × Gmax, 0.4 × Gmax) 

¶ ºõĀù ìĊĉw¤õÿĀ¤å  Ĉîĉ¾¤îõv Ĉ«ÿ¾· 5¹ĀÉ äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ĂÎ¸Êù wz ºĉwzP  yÆ³¾z  Èzw£G ) ¿v ĂÎ¸Êù üĉv

ûvĀ£ Ówêý ĂþĊÊĊz $MPPÈzw£ ćv¾z #wă wù¹ ½¹ äö¤¸ù ćwăwăĈù ôîÉ óÿÁwù ćv¾É ćv¾z Ăí ¹¾Ċñĉ[¹ÿº´ù Ô 

øĊÚþ£ āºÉ Ĉù çwæ£v º¤åv )¹ÿº´ù Ôĉv¾É #¹wz ¢Ý¾Å IvĀă ćwù¹$  ½¹ ûwñºý¿wÅ ćv¾z Ĉĉwþ{ù ûvĀþÝ Ăz Ăí

 ûwù¿üĊĊÞ£ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂÎ¸Êù ¹ĀÉI ¹ĀÉ ûwĊz ºĉwz ) ãv¾´ývóº{ù  ¿vĂþĊÊĊz ûvĀ£ Ówêý   ÷wòþă ½¹ ºĉwz

 ĂÎ¸Êù ûwĊzºõĀù ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å )½Ā£Āù wz ćwăDC  ĂÎ¸Êù èĊ{Ö£ IøĊê¤Æù āºÉ ô~Āí

Ăz ºõĀù ½Ā£Āù ¹¾îöúÝ ºĉwz ½v¾é ĂÚ³Ēù ¹½Āù ¹¾Ċñ )Uoc ºõĀù  ºĉwz ìĊĉw¤õÿĀ¤åÉ Ă¤å¾ñ¾Úý ½¹ ć½ĀÕ ¹Ā Ăí

ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ¾ă ½¹ ¾¤î¯Āí  ¿vUmax óº{ù ĈîĊýÿ¾¤îõv ½vºù ºÉwz)  

¶ ú¬³ ûwĉ¾« µ¾ýĈ ĂÎ¸Êù ÿ Èzw£ ā½ÿ¹ ćv¾z ºĉwz  ćwăĂýwùwÅ ¹ĀÉ ¾í» )üĉv ĂöuÆù  ĂöĊÅÿ Ăzôévº³ 

 ĂÖêý ½wĄ¯(Gmax, 0.8 × Gmax, 0.6 × Gmax, 0.4 × Gmax) ºĉwz )¹ĀÉ äĉ¾Þ£ 

¶ Ĉþ´þù ¾ĉ¿ ²ÖÅ ûwĉ¾« µ¾ýI Ĉù ûwÊý v½ āºÉ Áw ú~ xj Ăýv¿ÿ½ ½vºêù ºă¹ )ø¬³ ½vºêù ºĉwz ½vºêù üĉv 

 ½¹ ¿wĊý ¹½Āùć½v¹vÿ½, " 0 (  w£"-+&  v½ ºþí ā¹½ÿj¾z) 

 ½¹ ¢Åv üîúùüĊ³ ¹wÞzv üĊĊÞ£  ĂýwùwÅĂí ¹ĀÉ ½wîÉj  ĂþĊĄz Ĉ³v¾Õ  ½¹ Ăí ćv"-+ " * 0(   ćwă¿wĊý ¿v

Ă¤É½ ¹vºÞ£ ów¨ù ½ĀÕ Ăz$ Ĉ³v¾Õ āºþív¾~ ćwă¾¤ùv½w~ ôĊõ¹ Ăz ºĉj Ĉù ¢Åºz Ăýv¿ÿ½ ºÉwz üîúù ¾Ċá #wă ) ½¹

 I¡½ĀÎþĉv)ºýĀÉ ±ĒÍv ºĉwz ÀĊý ½v¹¾z ā¾Ąz ćwă½wĊÞù I¢Åv ¿wĊý ¾ñv ÿ ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ½v¹¾z ā¾Ąz wz èåvĀ£ ºĉwz 

 

1(/   ¹wÞzv üĊĊÞ£ ìĊõÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ 
Ĉ£½ĀÍ ½¹  Ăí ºÉwz ½v¾é¾z ¾ĉ¿ ¹wÞzv üĊĊÞ£ ½wĊÞù5¢ÆĊý  ¿wĊý ½wÊå ¢åv ¡w{Åw´ù Ăz 

 Ĉõwú¤³v ëwîÖÍv ¡wæö£ û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z ºĉwz ĈÊí ĂõĀõ¹wÞzv üĊĊÞ£ ¹ĀÉ ) ĂĊÍĀ£ ëwîÖÍv ãĒ£v ĂþĊÊĊz

 āºÉ" 0  ½¹$-
STC ìĊùwþĉ¹ ºă ¿v # ôí¢Åv )ā¿vºýv  ć ºĉwz xj Ĉùwý ûwĉ¾« µ¾ýôévº³ øĊý ÿ ìĉ  ¾zv¾z

üĉ¾¤ÊĊz ûwĉ¾« µ¾ý Ĉú¬³ )ºÉwz 

                                                 
1- Telorance 

2- Standard Test Condition 
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1(0    ¡vºþ¤Æù 

1(0(,  ¡wĊöí 

 ô³v¾ù ĂĊöí¹ĀÉ ć¿wÅºþ¤Æù Ü«¾ù ûvĀþÝ Ăz ºĉwz āºÉ ÷w¬ýv Ĉ³v¾Õ )¡vºþ¤Æù  ºĉwzā¹v¹  Ăí Ĉ£wĊÑ¾å ÿ wă

 āv¾úă Ăz ā¹Āz ûj ¾z Ĉþ¤{ù Ĉ³v¾Õºþĉj¾å  v½ Ĉ³v¾Õ ½¹ Ă¤å½ ½wîzºă¹ Ătv½v )ā¿vºýv ć¾Ċñwă  ¹¾îöúÝ  ćv¾z

 ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ½vº¤Åÿ¹ ÿ yÅwþù Iüúĉv ºĉwz¾í» ¹ĀÉ )āºÉ yÎý ĂýwùwÅ Ăí ć¹½Āù ½¹  èzwÖù ¡wùvÀõv wz

ºÉw{ý )¹¾í ºăvĀ· ìúí ¦´z Ăz ć¿wÅ ºþ¤Æù 

1(0(-   Ă¯¾¤å¹ ć  ÿ ¹¾îöúÝ ćwúþăv½Ăòý ć½v¹  ûwĉºÎ¤ù ćv¾zĂòý ć½v¹ ìĊĉw¤õÿĀ¤å Áw ú~ ûwîù ½¹ }ú~ 

 āºý¾Ċñ¾z ½¹ ºþÅ üĉvûwÅj ów³ üĊÝ½¹ ÿ ôùwí ²ĉ¾Ê£  āv¾úăôîÉ wz ÈÉĀ~ v½ ¾ĉ¿ ¡wÝĀÑĀù Ăí ā¹wÅ ćwă 

Ĉù ºăvĀ· ºă¹ 5¹Āz 

¶ Ăĉÿ½ ć½v¹¾z ā¾Ąz ćwă ôĊ{é ¿v ¹½vºýw¤Åv ºýÿ½ ÇĀùw· ÿ üÉÿ½ û¹¾í 

¶  äĊÍĀ£¹¾îöúÝ Ĉ£½wÚý äĊÍĀ£ Ić¹¾îöúÝ Ì·wÉ ÿ ¢ĊÞÑÿ ¾ĊÆæ£ ÿ wÖ· ćwă 

¶  üĊývĀé÷wòþă ½wí wý ¹¾îöúÝ¢Å½¹ 

¶  Ĉå¾ÞùôúÞõv½Ā¤Å¹Ĉþúĉv ćwă 

¶ ôúÞõv½Ā¤Å¹ Ĉþúĉv ćwăć¹¾å½¹ ¢Úåw´ù I  ¾zv¾zç¾z Ĉò¤å¾ñ 

¶ Ăĉÿ½ć  ÿ ¾ĊúÞ£Ăòý ć½v¹ ºþýwù û¹¾íÀĊú£ 

ĉĂ¯¾¤å¹ ìĂýv¿ÿ½ ¢{§ ć ¹ĀÉ ć½ÿj¹¾ñ ć¹¾îöúÝ Ă¤ÅĀĊ~ ¡wÝĒÕv û¹½ÿj ¢Åºz ½ĀÚþù Ăz ºĉwz ) ºĉwz ºþÅ

ûwz¿ Ăz  ĈÅ½wå)¹ĀÉ Ă¤ÉĀý ĈÆĊöòýv ÿ 

1(0(.   Ă¯¾¤å¹ Ăòý ćwúþăv½  ć½v¹ôùwÉ  Äĉÿ¾Å ÿ ¾ĊúÞ£ I¹¾îöúÝ 

 üĉvºþÅ  āºý¾Ċñ¾z ½¹ ÿ ôùwí ²ĉ¾Ê£ûwÅj  āv¾úăôîÉ wz  ā¹wÅ ćwăôùwÉ  ¡wÝĀÑĀù ¾ĉ¿5¹Āz ºăvĀ· 

¶  yÎý ôúÞõv½Ā¤Å¹ 

¶  äĊÍĀ£¹¾îöúÝ 

¶  ôúÞõv½Ā¤Å¹  ćwăć½v¹¾z ā¾Ąz ôúÞõv½Ā¤Å¹ wz IÄĉÿ¾Å Ĉýwù¿ óÿº« ¡wĊtÀ« wz Äĉÿ¾Å ÿ  ćwă ½wîz Ûÿ¾É

yĊÝ ¢Å¾Ąå ÿ  ćv¾z Ĉöí ĈzwĉĂýwùwÅ 

¶  äĊÍĀ£Ĉöí ćwúý  ôîÉ ĂzĂùwý¾z ìĉ wz ĂÍĒ· ćĂùwý¾z Ăz Ûw«½vĂÕĀz¾ù ĈöĊÎæ£ ćwă 

¶  ćwă½v¹Āúý ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ½vºùøĊÚþ£ Ić¿wÅ ā¹wĊ~ ćwă ±¾Õ IĂÊêýćwă  øĊÅ  ÿ ĈÊíĂýwĉw~ 

¶  ¡wÞÖé ¢ÆĊõèzwÖù ā¹v¹ ÷wú£ ĈúĊÅ¾£ ¡vºþ¤Æù wz ìĉ ćv¾z ÷¿đ ćwă Ç½wæÅ 

¶ ĂÊêýć½w¬æýv ćwă,  Ă«Ā£ wz }ú~Ëw·  ĂzyÆ¯¾z ¢úÆé ć½v¼ñ ćwă ½wí ów³ ½¹ 

ºþÅ  ºĉwz ûwz¿ Ăz ÿ ĈÅ½wå Ă¤ÉĀý ĈÆĊöòýv¹ĀÉ) 

 

1(1     Ĉ³v¾Õ ĈÅ½¾zĂýwùwÅ  Áw ú~ìĊĉw¤õÿĀ¤å Ăýv¿ÿ½ xj ø¬³ Ăz Ă«Ā£ wz 

 ĂÎ¸Êù ćv¾z  ìĊõÿ½ºĊă ćwăā¹v¹  Iwă ĂÎ¸Êù ½¹ ĂýwùwÅ ¹¾îöúÝ Ĉþ´þù ¿v āºÉP   yÆ³ ¾zQ Ĉù  ºývĀ£ 

                                                 
1- Exploded drawing 
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¢ùĒÝ ¹ĀÉ ć½v¼ñ ) üĉv ¹¾îöúÝ ĂÎ¸Êù Ĉþ´þù ¿v ā¹wæ¤Åv wzú¬³ ûwĉ¾« µ¾ý w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùvĈ  ¿v  

 Èzw£yÆ³ ¾z Ăýv¿ÿ½  Ĉ«ÿ¾· ºõĀù¹¾îöúÝ ĂÎ¸Êù ¿v ÿ ìĊĉw¤õÿĀ¤åĂýwùwÅ ć )¹ĀÉ üĊĊÞ£ 

 ¹wÞzv üĊĊÞ£Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¢Åv óĀ{é ¹½Āù Ĉ³v¾Õ ôí ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz ú¬³ ûwĉ¾« µ¾ý ĂíĈ  ½¹ Ăí Ĉêĉ¾Öz

Ì¸Êù đwz  IºÉĂþĊÊĊz ãv¾´ýv üĊz " 0( " w£-+& $z ĂāÿĒÝ  ćv¾z ¿w¬ù ½vºêù ćv¾z v½ #ć¾Ċñ ā¿vºýv ć½v¹vÿ½

 ÓwêýGmax , 0.8 × Gmax , 0.6 × Gmax , 0.4 × Gmax  ÿú¬³ ûwĉ¾« µ¾ý ćv¾zĈ Ô{£¾ù   Ăýv¿ÿ½ xj ø¬³ wz

āºÉ }ú~I )ºÉwz Ă¤Év¹ 

ā¿vºýv  ć½v¹vÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾Ċñ¾ă¿v ìĉ Ä³ ¾ñā¿vºýv ćv¾z Ăí Ĉĉwă  ¿w¬ù óº{ù ćwÖ· ć¾Ċñ¢Åv 

Ĉù Ă{Åw´ù ¹ĀÉ )ā¿vºýv ĂþĊÊĊz ûvÀĊù Ăz ºĉwz ć¾Ċñ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ć " . ā¿vºýv ½vºêù ¿v  äĉ¾Þ£ āºÉ ć¾Ċñ¹ĀÉ) 

 ½¹ ĈývºĊù ¹¾z½wíā¹¿wz ĂýwùwÅ ¾ĉ¿ óº{ù$( #}ú~ÿ¾¤îõv ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù ºþz 0(.(-  ćv¾z ºývĀ£ ĈùĂÆĉwêù 

wz ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv āºÉ Ă{Åw´ù ½vºêù )¢Åv ¾í» ûwĉwÉ  ĂíÈăwí  ûvĀ£ºõĀù wù¹ Ăz Ă¤Æz ìĊĉw¤õÿĀ¤åć  ćđwz

óĀöÅ $¿v ¾¤ñ½ÀzC  ę2+# IĈòþĄí ²ÖÅ ćÿ½ ½w{á ÿ IĈù  ºývĀ£äêÅ Ăz " .+ )ºÅ¾z 

 

1(2   āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă¾¤ùv½w~ ¢{§ 

¹½vĀù ÷wú£ ½¹ ºĉwz Ç½vÀñ ìĉ Ăýv¿ÿ½  ć¢Ċúí ÷wú£ Ăí āwòÊĉwù¿j  ¢{§ ûj ½¹ ĈöÍv āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă

 ¢Åv āºÉºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ) 

ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă,  ĂÖêý$ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý¹I# ćºþz¾îĊ~ ćv¾z I äö¤¸ù āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă¾¤ùv½w~  ćwă

 äö¤¸ùĂýwùwÅ ºþ¤Æă yÅwþù )āwòÊĉwù¿j IāÿĒÝ Ăz  äö¤¸ù ćwă¢Ċözwé  ºþăvĀ· äö¤¸ù ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă

¢Év¹ )þzv¾zwĉü Ĉù ¹wĄþÊĊ~¹ĀÉ  ćºþz¾îĊ~ ¾ă ćv¾zĂýwùwÅ $¹ w£ äõvĂÝĀú¬ù # ćv  ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă¾¤ùv½w~ ¿v

āºÉÿ ĈöÍv ć ć½wĊ¤·v  äĉ¾Þ£¹ĀÉ )ć¾Ċñ ā¿vºýv  ćwă¾¤ùv½w~ĈöÍv ¹½v¹ ĈÎ¸Êù ºýÿ½  ÿÔêå  ¡vÀĊĄ¬£

 Ĉĉvº¤zv¢Åv ¿wĊý ¹½Āù  ÿĂþĊúíć ā¹v¹ ĂÝĀú¬ùwă ă ĂýwùwÅ ¡wÎ¸Êù üĊĊÞ£ ćv¾zºþ¤Æ )Ĉù ½wÚ¤ýv  Ăí ¹ÿ½

āwòÊĉwù¿j ÷wú£  ćwă½wîúă  ćwă¾¤ùv½w~ ÷wú£ĈöÍv  ā¿vºýv v½ºý¾Ċòz ) ćwă¾¤ùv½w~ć½wĊ¤·v  ¡vÀĊĄ¬£ ¢Åv üîúù

āºĊ°Ċ~ ć¾Ċñ ā¿vºýv )ºþÉwz Ă¤Év¹ ¿wĊý v½ ć¾£ 
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óÿº«/(  ćwă¾¤ùv½w~ĈöÍv  ÿć½wĊ¤·v ā¿vºýv ºĉwz ĂíºýĀÉ ¢{§ ÿ ć¾Ċñ 

ā½wúÉ ¾¤ùv½w~ ¹wúý wîĉ äõv x | ¡  ÷ºÝ

¢ĊÞÖé 

, ºõĀù Áw¤õÿ Va V ĈöÍv ĈöÍv ĈöÍv ĈöÍv    ",Ò 

- ºõĀù ûwĉ¾« Ia A ĈöÍv ĈöÍv ĈöÍv ĈöÍv    ",Ò 

. āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ½wÊå P Bar ĈöÍv ĈöÍv ĈöÍv ĈöÍv    "-Ò 

/ ûwĉ¾«  µ¾ý Q M
3
/h ĈöÍv ĈöÍv ĈöÍv ĈöÍv    "-Ò 

0 ½Ā£Āù Áw¤õÿ Vm V  ĈöÍv    "  ,Ò 

1 ½Ā£Āù ûwĉ¾« Im A  ĈöÍv      ",Ò 

2 ½Ā£Āù Áw¤õÿ  ¿wåºþ¯$AC# Vrms V    ć½wĊ¤·v    ",Ò 

3 ½Ā£Āù ûwĉ¾« ¿wå ºþ¯$ AC# Irms A    ć½wĊ¤·v    ",Ò 

4 ûvĀ£ yĉ¾Ñ Ŭ frac    ć½wĊ¤·v    ",Ò 

,+  ºùwÆzAC  Ĉý¿ºĊöí ºùwÆz wĉDC f Hz   ć½wĊ¤·v ć½wĊ¤·v    "-Ò 

,,  ¢Ý¾Å½Ā£Āù n rpm ć½wĊ¤·v ć½wĊ¤·v ć½wĊ¤·v ć½wĊ¤·v    "-Ò 

,-  Ăz ½Ā£Āù ówÎ£v ô´ù ½¹ ½ÿw¤Êñ

}ú~ 

T Nm ć½wĊ¤·v ć½wĊ¤·v ć½wĊ¤·v ć½wĊ¤·v    "-Ò 

,. ć¹ÿ½ÿ ½¹ xj ćwù¹ t CÁ ĈöÍv ĈöÍv ĈöÍv ĈöÍv    "-Ò 

 

āÁvÿºĊöí ĈþÞù 

ĈöÍv āwòÊĉwù¿j ÷wú£ ÔÅĀ£ ºĉwz Ăí ĂĊõÿv ¾¤ùv½w~  wă¹ĀÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv 

ć½wĊ¤·v ć½wĊ¤·v ¾¤ùv½w~ āwòÊĉwù¿j ÔÅĀ£ ¢Åv üîúù Ăí wz Ĉĉwă vºýv yÅwþù ¡wýwîùv¿ā ¹ĀÉ ć¾Ċñ 

 ¹¾z½wí ôzwé ¾Ċá 

wÖ· ā¿vºýv ½vºêù ćwÖ· üĉ¾¤ÊĊz  āºÉ ć¾Ċñ 

¹wúý  ¹wúýwîĉ ćwăSI 

 
ć½ÿj¹wĉ( ûĀ¤Å  ¾í» ćºþz Ăê{Õ ½wĄ¯ ¾òýwĉwúý çĀå óÿº« ½¹ ¡ w£ äõv ćwă ºþz ½¹ āºÉ.(- Ĉù)ºþÉwz 
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 ¢ÅĀĊ~äõv 

£wÝĒÕv$Ĉ# 

ĂÎ¸Êù I¹¾îöúÝ½v¹Āúý wă  äĉ½wÞ£ ÿivÀ«v 
 

 äõv(,  ½v¹ĀúýĉwăĈ ¢Ą«  ¹¾îöúÝ û¹v¹ ûwÊýĂýwùwÅ  ćv¾zĂýwùwÅ  Áw ú~Àí¾ù ¿v Àĉ¾ñ 
 

 

 
 

 ôîÉäõv, ( Àí¾ù ¿v Àĉ¾ñ Áw ú~ ĂýwùwÅ ćv¾z ĂýwùwÅ ¹¾îöúÝ 
 

 

 


